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FEMA ELECTRONICA . SERIE M . M60-C1

1. Indicador M60-C1

Contador, tacometro y periodimetro, en formato 96x48 mm

Indicador de panel en tamafio 96x48 mm y 6 digitos de 14 mm de
altura, configurable con 5 modos contador de impulsos (ver seccién
1.2), 2 modos tacémetro (ver seccién 1.3) y un modo periodimetro
(ver seccion 1.4).

Ampliamente configurable, acepta todo tipo de sensores (NPN, PNP,
push-pull, Namur, inductivos, pick-up, mecénicos, TTL, CMOQOS, ...) asi
como sefiales de encoder mono y bidireccionales.

Indicacion de 999999 a -199999 con punto decimal, escalado de la
indicacion mediante factores de multiplicacién (1 a 999999) y divi-
sion (1 a 999999). Incorpora resistencias de pull-up y pull-down, ni-
veles de disparo (‘trigger’) configurables, deteccion por flancos de
subida o bajada, tensidn de excitacion 5Vdc a 18 Vdc configurable.

Opciones de salida y control con 1, 2 y 3 relés, salidas analdgicas ais-
ladas, salidas en comunicacion MODBUS RTU, RS-485 ASCIl y RS-232.
Opciones especiales hasta 4 y 6 relés de salida.

Alarmas independientes configurables de mdxima o minima, con 1 o
2 setpoints por alarma, histéresis, retardo independiente de activa-
cion y desactivacién y opcion de activacion invertida del relé.
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Proteccion IP54, con IP65 opcional. Conexiones mediante bornas en-
chufables de tornillo. Uso industrial.

e Menu de ‘Accesos rapidos’ mediante tecla UP () a funciones se-
leccionadas (ver seccion 1.19.12)

e Funcion ‘On Power Up’ para proteccion de los sistemas en el pri-
mer arranque en frio y/o activacién del reset automatica al arrancar
(ver seccion 1.19.14)

e Modo ‘FAST’ para aplicaciones de contaje rapido (ver seccion 1.16)

e Modo ‘SLOW’ para aplicaciones de tacometria a baja frecuencia
(aplicaciones lentas) (ver seccién 1.15)

e Configuracién directa de los sensores mas habituales, mediante el
menu ‘SnSr / Auto’ (ver seccion 1.19.10)

e Funcion ‘Trigger Sense’ para ayuda en la deteccién del nivel de dis-
paro (‘trigger’) (ver seccion 1.13)

Multiples filtros de display, memoria de maximos y minimos, pas-
sword, cinco niveles de luminosidad.
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1.1 Referencia de pedido

Modelo Alimentacion Opcionl Opcidn2 Opcién3 Otras
| me0 |-| a |- H - - - -
: :
-H (85-265 Vac/dc) -R1  (1relé) -NBT (sin botonera)
-L (11/60 Vdc, -AO (salida analdgica) -65  (frontal IP65)
24 Vac, 48 Vac) -RTU (Modbus RTU) -G (led verde)

-S4 (Rs-485)
-S2  (Rs-232)
- (vacio)

1.2 Modos contador

El instrumento dispone de 5 modos de contaje seleccionables :
e Contador simple (‘cn.1’) (ver seccion 1.19.2)
e Contador cuadratura (‘cnq.2’) (ver seccion 1.19.3)
e Contador con inhibicion (‘enl.3’) (ver seccién 1.19.4)
¢ Contador con control suma / resta (‘cnc.4’) (ver seccién 1.19.5)
e Contador diferencial (‘cnd.5’) (ver seccion 1.19.6)

Contaje ascendente o descendente, funcion ‘reset’ configurable des-
de terminal posterior, desde tecla frontal y/o en activacién de alar-
ma. Valor de ‘preset’ configurable. Retardos de activacion y desacti-
vacion de los relés.

Las funciones de alarma con ‘retorno a preset’ o ‘reset a 0’ generan
la repeticion ininterrumpida de ciclos (el instrumento cuenta desde
el ‘valor de preset’ al ‘valor de alarma’ de forma ciclica). El instru-
mento dispone de memoria de contaje de los de ciclos.

Indicacion escalable mediante factores de multiplicacidn (1 a2 999999)
y division (1 a 999999). Retencién en memoria de la indicacion en
caso de apagado o pérdida de la alimentacion. Al recuperar la ali-
mentacion, el equipo mantiene la Ultima indicacion.

Frecuencia de contaje hasta 250KHz, en modo ‘FAST’ (ver seccidon
1.16).

1.3 Modos tacometro

En modo tacémetro la indicacion es proporcional a la frecuencia me-
dida. El instrumento dispone de dos modos tacdmetro.

e Tacometro normal (‘rt.6’) (ver seccion 1.19.7)
e Tacometro cuadratura (‘rtq.7’) (ver seccion 1.19.8)

El modo normal dispone de un solo canal de entrada de impulsos,
con indicacion escalable. El modo ‘tacdmetro cuadratura’ dispone de
dos canales de entrada para deteccion del sentido de giro con séfia-
les en cuadratura. Indicacién escalable mediante factores de multi-
plicaciéon (1 a 999999) y division (1 a 999999).

Para aplicaciones con frecuencias lentas el modo ‘SLOW’ permite el
mejor tiempo de respuesta para cada aplicacion (ver seccion 1.15).

Frecuencia maxima hasta 900KHz y frecuencia minima (con modo
‘SLOW’ activado) de 0.001 Hz (1 mHz).

1.4 Modo periodimetro

La indicacidn proporcional al periodo de la sefial. Escalable mediante
factores de multiplicacion (1 a 999999) y division (1 a 999999).

Para aplicaciones con periodos muy largos (frecuencias lentas) el
modo ‘SLOW’ permite el mejor tiempo de respuesta para cada apli-
cacion (ver seccién 1.15).

1.5 Funciones incluidas

Funciones incluidas Seccion
Accesos rapidos si, configurables 1.19.12
Modo ‘SLOW’ si, para frecuencias lentas 1.15
Modo ‘FAST’ si, para contajes rdpidos 1.16
Multiplicador y divisor desde 1 a 999999 1.19.2
) ) 1.19.15y
Reset configurable S’. (frontal, posterior o 1.19.11y
vinculado a alarma)
1.10
Preset si 1.19.2
Nivel de Trigger configurable 1.19.10
Funcion ‘Trigger Sense’ a){uda en el nivel de 1.13
trigger
Seleccion del sensor por menu 1.19.10
Contador de ciclos 1.14
Memoria de retencién st recuge{*ra con la ali- 1.11
mentacion
‘On Power Up’ si 1.19.14
Tension de excitacion configurable 1.19.10
1.19.7y
Filtros de display recursivo 1.19.8y
1.19.9
Memoria madximos, minimos, ciclos 1.19.12
Password blogueo de configuracion 1.19.18
doble setpoint
retardo de activacion
Alarmas re'tarldo cfe desactivacion 119.11
histéresis
relé invertido
bloqueo de desactivacion
Luminosidad del display | 5 niveles 1.19.21

Tabla 1 - Funciones incluidas
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1.6 Vista frontal

Alarmas

Unidades
-

I/ I EE =
Pulsador ‘L%Tsador 'UP'T Pulsador ‘SQ’

Reset frontal ‘Accesos rapidos’ ‘Menu de Configuracién’
(ver seccion 1.19.15) (ver seccién 1.19.12) (ver seccién 1.19)

Logo
—

1.7 Conexionado de alimentacion

Conexidn a tierra - aunque se
ofrece un terminal para la co- 8 90 1

nexion del cable de tierra, esta
conexién es opcional. El equipo
no necesita de esta conexion
para su correcto funcionamien-
to ni para cumplir con la norma-
tiva de seguridad.

0
0

Fusibles - para mantener conformidad con la normativa de seguridad
61010-1, afiadir a la linea de alimentacién un fusible de proteccion
como elemento de desconexion del equipo, facilmente accesible al
operador e identificado como dispositivo de proteccion.
Alimentacién ‘H’ fusible de 250 mA retardado

fusible de 400 mA retardado

Alimentacién ‘U

1.9 Vista posterior

Opcién3 Opcionl

Opcion 2

Lnnnnnl

Lnnnnnl

looooo| | 000 |

12345 890

T T

Sefial Alimentacién
~__ (ver seccion 1.10) (ver seccion 1.7)

Detalle de los terminales enchufables de tornillo su-
ministrados con el instrumento. El instrumento se
suministra con todos los terminales macho y hembra
necesarios.

1.10 Conexionado de senal
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1.8 Configuracion y conexionado de los sensores

Selecci tipo d | Y . . .
,e ec’(:lor'lar un ko . © sen'slor ene menlu Sensor Conexionado Pulls Vexc. Filtro Trigger
SnSr’ asigna la configuracion de los para- .
. . antirrebotes
metros a los valores indicados a continua-
cion. Se indica también el conexionado |Contacto mecanico |0V canal A pull-up no | 100mSeg. 2,5Vdc
tipico para cada tipo de sensor. Los pa-
rametros asignados se pueden modificar Namur canalA  Vexc| pull-down 9Vdc no 3,0Vdc
manualmente. El conexionado se indica | NpN 2 hilos OV  canalA pull-up 18 Vdc no 2,5Vdc
para un solo sensor, conectado al canal A.
Si se dispone de dos sensores (para con- NPN 3 h”OS oV CanalA Vexc pu//-up 18 Vdc no 2,5 Vdc
trol fje |nh!b|C|on, cuad'raturas, ---) aplicar PNP 2 hilos 0V  canalA pull-down | 18 Vdc no 2,5Vdc
el mismo tipo de conexionado pero al ca-
nal B. PNP 3 hilos OV  canalA Vexc| pull-down | 18Vdc no 2,5Vdc
Nota : los valores indicados son valores | Push-pull oV canalA  Vexc no 18 Vdc no 2,5Vdc
tipicos. Consultar las especificaciones
TTL
concretas en el datasheet de su sensor y
adaptar los valores de configuracién y co- C_Mkos OV canalA ho 5 Vdc no 2,5 Vdc
nexionado segun sea necesario. Pick-up
AC<30.Vp 0V  canalA no no no 0Vdc
Inductivo
Tabla 2 - Configuracion y conexionado de diferentes tipos de sensores.
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1.11 Datos técnicos

Digitos
numero de digitos 6 Contador Modo Frecuencia Seccion
led de 7 segmentos
color rojo o verde modo ‘FAST’ activo mdx. 250 KHz 1.19.2
Contador
altura 14mm modo normal madx. 9KHz 1.19.2
Indicacion Cont. + inhibicién mdx. 9KHz | 1.19.4
maxima 999999
minima -199999 Cont. + control S/R madx. 9KHz 1.19.5
punto decimal seleccionable X.X.X.X.X.X. Cont. diferencial méx. 9 KHz 1196
overrange / underrange configurable a indicacién en intermitencia, )
reset o preset (ver seccién 1.19.16) modo x1 max. 17KHz 1.19.3
refresco del display 15refrescos /segundo Cont. cuadratura| modo x2 mdx. 16 KHz 1.19.3
retencion si, recupera contaje en caso de pérdiday modo x4 méx. 11 KHz 1.19.3
recuperacion de la alimentacién
Tabla 3 - Frecuencia mdxima de los modos contador
Seiiales aceptadas NPN, PNP, Namur, pick-up, TTL, inducti-
vos, mecdnicos, cuadratura, ... i ; =~
Vdc maxima a la entrada  +30Vdc Tacometro Modo Frecuencia Seccion
Impedancia de entrada 2K4 con resistencia pull-up o pull-down modo normal mdx. 900 KHz 1.19.7
470K sin resistencia de pull i
) Tacometro modo ‘SLOW’ max. 200 KHz
Precision del cuarzo +0.01% activo min. 1mHz 1.19.7
Estabilidad térmica 20ppm/eC
.. ., . , modo x1 max. 17 KHz 1.19.8
Tension de excitacion seleccionable por menu
voltaje de salida +18Vdc, +15Vdc, +9 Vdc, +5 Vdc Tac. cuadratura | modo x2 mdx. 16 KHz 1.19.8
corriente maxima 70mA ,
proteccion si, corriente limitada a 70mA modo x4 max. 11KHz 1158
Frecuencias del contador (ver Tabla 3) Tabla 4 - Frecuencia mdxima y minima de los modos tacometro
del tacometro (ver Tabla 4)
del periodimetro (ver Tabla 5) Periodimetro Modo Frecuencia Seccién
Alimentacion modo normal madx. 900 KHz 1.19.9
alimentacion ‘H’ 85 a 265 Vac/dc )
alimentacion ‘U’ 11a60Vdcy 24/48Vac Periodimetro modo ‘SLOW’ max. 200KHz
aislamiento* 2500 Veff con alimentacion ‘H’ activo min. 1mHz 1.19.9
1500 Veff con alimentacién ‘U’ (1000 seg.)
*prueba durante 60seg. Tabla 5 - Frecuencia mdxima y minima de los modos periodimetro

consumo

Configuracion

Proteccion frontal

Opciones de salida y control

Mecanica

montaje
conexiones
material envolvente
peso

tamafio del frontal
corte del panel
profundidad

Temperatura

de operacién

de almacenaje
tiempo de Warm-up

<1.5W solo indicador
<4.0W indicador con opciones

teclado frontal de 3 pulsadores

IP54 standard
IP65 opcional (ver seccion 3.2)

relé, analdgicas, comunicaciones, ...

(ver seccion 2)

panel

borna enchufable de tornillo
ABS, policarbonato (V0)
<150 gramos

96x48 mm

92x44 mm

91 mm (incluye terminales)

de 0 a+50¢°C
de -20 a+70°C
15 minutos

1.12 Dimensiones mecanicas (mm)
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Taladro
del panel

92
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1.13 Funcidn ‘Trigger Sense’

El nivel de disparo (‘Trigger’) se configura automaticamente al se-
leccionar el tipo de sensor en el menu ‘Sensor / Configuracién’
(‘SnSr’ / ‘Auto’). También se puede modificar manualmente desde el
menu ‘SnSr’ / ‘TrlG’. El valor seleccionado aplica a los canales ‘A’ y ‘B’
(el canal de reset tiene un nivel de disparo fijo a 2.5 Vdc).

Mientras se modifica el nivel de disparo (‘Trigger’) el display muestra
a la izquierda dos leds verticales los cuales reflejan en tiempo real
el estado ‘0’ o ‘1’ de las sefiales en el canal ‘A’ y ‘B". Cuando el led
conmuta entre su posicion inferior y superior, es indicativo de que
esta detectando impulsos a la entrada. Si el instrumento no detecta
impulsos en la entrada, los leds se mantienen estaticos.

canal ‘A’
canal ‘B’

Estado ‘1’

Estado 0’ Valor de disparo (‘Trigger’)

Leds de la funcion
‘Trigger Sense’

1.14 Funcion ‘Contador de ciclos’

De aplicacidon en los modos contador, permite activar la funcion reset
(a ‘0" 0 a valor de ‘preset’) al alcanzar la lectura el valor de setpoint.
Con esta configuracion, el instrumento realiza ciclos de contaje que
van del valor de preset al valor de setpoint. Cada ciclo es contado y
acumulado en una memoria interna, accesible a través del a tecla UP
() (menu de accesos rapidos (ver seccion 1.19.12)).

Para resetear la memoria de ciclos, visualizar el valor mediante el
menu ‘uP’. Con el valor en pantalla, pulsar la tecla (« ). Aparece el
mensaje ‘rSt’. Pulsar (W) para resetear.

Lectura Contador de impulsos, con activacion del
A ‘reset a preset’ al alcanzar el setpoint1
o Setpointl
- Preset
» Tiempo
Contador de ciclos
A 3
2
1
0
» Tiempo

Nivel de disparo (‘Trigger’)

» Tiempo

»
>

Sefial detectada

1.15 Modo ‘SLOW’

Modo especial de funcionamiento para aplicaciones con sefales de
frecuencia lenta. De aplicacion en los modos tacdmetro (‘rt.6’), taco-
metro cuadratura (‘rtq.7’), y periodimetro (‘Prd.8’). El modo ‘SLOW’
permite medidas hasta frecuencias de 1 mHz (0,001 Hz) y es funcio-
nal hasta los 200 Hz.

El modo ‘SLOW’ permite el tiempo de respuesta mas rapido posible
en aplicaciones lentas, calculando la frecuencia y el periodo a partir
del tiempo transcurrido entre dos impulsos consecutivos.

El modo ‘SLOW’ necesita definir el parametro ‘espera maxima’ a un
valor entre 1y 1000 segundos. Si se supera el tiempo ‘espera maxi-
ma’ sin recibir impulsos, la indicacidn se pone a ‘0’ (tanto en modos
tacometro como en modo periodimetro). El parametro ‘GATE’ no tie-
ne aplicacion si el modo ‘SLOW’ esta activado.

En modo ‘tacémetro cuadratura’ (‘rtq.7’), la activacién del modo
‘SLOW’ calcula la frecuencia a partir de dos impulsos consecutivos
recibidos en el canal A, y calcula el sentido de giro mediante com-
paracion de cada impulso con el estado del canal B. El parametro
‘flancos’ es fijo a ‘1--1". Aplicacion tipica en medidas cuadratura rea-
lizadas mediante dos sensores inductivos y a bajas revoluciones.

1.16 Modo ‘FAST’

Modo especial de funcionamiento para aplicaciones de contaje a fre-
cuencias elevadas, hasta 250 KHz. De aplicacién exclusiva en el modo
‘contador’ (‘cn.1’).

La activacion del modo ‘FAST’ asigna la deteccion de impulsos por
flanco de subida. El primer flanco recibido, ya sea de subida o de ba-
jada, posterior al arranque del instrumento (por alimentacién o por
cambio de configuracién) es utilizado para inicializacién interna y no
es contabilizado como impulso.
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1.17 Operativa de menus

El instrumento dispone de dos menus accesibles al usuario :
‘Menu de configuracién’ (tecla SQ) (M)

Menu de ‘Accesos rdpidos’ (tecla UP) ()

Menu de configuracion

El ‘mend de configuracion’ permite adaptar el instrumento a las
necesidades de cada aplicacion. Pulsar durante 1 segundo la tecla
SQ (M) para entrar en este menu. Su acceso puede ser bloqueado
mediante la funcidn ‘Password’ (‘PASS’). Durante la operacién con
el ‘menu de configuracion’ el estado de las alarmas queda congela-
do en el mismo estado que tenian cuando se entré en el menu. Los
maodulos opcionales de salida quedan en estado de error pues no
reciben informacién del estado del instrumento. Al salir del ‘ment de
configuracion’, se produce un reset del instrumento, una breve des-
activacion de las alarmas y mddulos, y posteriormente recuperacion
de la funcionalidad.

Para una explicacién detallada de los ‘menus de configuracion’ ver la
seccién 1.19 y para una vision completa del ‘menu de configuracion’
ver la seccién 1.20.

Menu de ‘Accesos Rdpidos’

El menu de ‘accesos rdpidos’ es un menu configurable por el usuario,
el cual permite, mediante una sola pulsacién del teclado frontal, ac-
ceder de forma directa a las funciones mas habituales. Pulsar la tecla
UP (4 ) para acceder a este menu.

Ver la seccién 1.19.12 para una relacidn de las funciones disponibles
en este instrumento. La funcion ‘PASSWORD’ no bloquea el acceso
a este menu. Acceder y modificar datos desde el menu de ‘accesos
rdpidos’ no interfiere con el funcionamiento normal del equipo, no
afecta a las alarmas ni a los médulos opcionales.

Operativa del teclado frontal en los menus

Tecla SQ (W) - pulsar la tecla SQ (M )durante 1 segundo da acceso
al ‘mendu de configuracion’. Dentro del mend, la tecla SQ (M) hace
la funcion de tecla ‘ENTER’. Permite acceder a la opciéon de menu
seleccionado, y en los menus de entrada numérica, validar el nUmero
mostrado.

Tecla UP («) - la tecla UP (4 ) da acceso al menu de ‘accesos rd-
pidos’. Dentro de los menus, permite desplazarse secuencialmente
por las diferentes opciones del menu. En los menus de entrada nu-
mérica permite modificar el valor del digito aumentando su valor de
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

Tecla LE (4 ) - dentro de los menus, la tecla LE ( < ) hace la funcidon
de la tecla ‘ESCAPE’. Permite salir del menu seleccionado, y eventual-
mente, salir del arbol de menu para activar los cambios y volver a
funcionamiento normal. En los menus de entrada numérica, pulsar
LE (4 ) permite desplazarse de un digito a otro. La modificacion del
valor del digito se realiza con la tecla UP.

‘Rollback’ de menu

Tras 30 segundos sin interaccidn por parte del operario, el equipo
sale automaticamente del menu activo y vuelve al modo de medida.
Se pierden las modificaciones realizadas.

[ny ]
l_-lll_-l._-ID

(1)
6) ¢
@
-

4 n )
S runcrozcn
Modo de < ! 3
(fupcionamiento

AB) A i’

Ejemplo de desplazamiento den-
tro del ‘menu de configuracion’.

1. La tecla (W) entra dentro del
‘menu de configuracién’.

2. La tecla (m) entra dentro del
menu ‘Func’.

3. La tecla (a) desplaza por las
opciones del menu.

4. La tecla (M) selecciona el ran-
go deseado y retorna al menu
‘Func’.

5. La tecla ( € ) sale del nivel ac-
tual al nivel anterior.

6. La tecla ( < ) sale del ‘menu de
configuracién’. En este momento
se guardan los cambios.

1.18 Mensajes y errores

Los mensajes de error son presentados en modo de intermitencia

sobre el display.

Mensajes y errores

‘Err.1’ Password incorrecto.

‘Err.2’ al entrar en un menu ‘oPt.X". No se reconoce el mdédulo
instalado.

‘Err.8’ sobrecarga de la tensidn de excitacion.

‘999999’ | + intermitencia. La indicacion estd en overrange.

-199999’ + intermitencia. La indicacion estd en underrange.

Tabla 6 - Mensajes y codigos de error
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1.19 Menu de configuracion

Pulsar ‘SQ’ (m) durante 1 segundo para acceder al ‘Menu de Con-
figuracion’. Para una descripcion de como desplazarse y operar
en los mendus, ver la seccién 1.17. Para una vision completa de
los menus de configuracidn, ver la seccion 1.20.

,’: uirrc % i: . / ‘ Contador
funlz'/ilc?/:zn’lj':nto Cr ’:,' '_-_l Contador cuadratura
Contador + inhibicidn
CIC. Lll Contador + control suma / resta
Cri ,_—" I_:I Contador diferencial
r ": II_:I Tacémetro
r Il_- ’—_/ -,l Tacémetro cuadratura
F’ r ,_—" II_:I' Periodimetro
[ == = =]
dF | -BBEHHA
Punto Decimal

La siguiente entrada de menu accede a los pardmetros de configuracion del ‘modo
de funcionamiento’ (‘Func’) seleccionado. Los pardmetros de configuracién son lige-
ramente diferentes para cada ‘modo de funcionamiento’. A continuacion se indican
los 7 posibles menus de configuracion, ‘enF.1’ a ‘cnF.7, uno para cada modo de fun-
cionamiento.

cafF = Jul E=HEE88888 wrplcador
. 10999999
Configuracién Multiplicador
contador
=1 %V_-,’E’E’E','_-,'E" Divisor
,—J Divisor 10999999
F’ ~ E, /- %V:_/,’:,_' H E,’ /_-—/ E" Valor del preset
proset -199999 a 999999
rese
l’ _I'EI D’ ll_: %‘ [N Fl ‘ Ascendente
Modo v i I
0000017 | Descendente
- arC ==
FASE = onlaFF |
Modo ‘FAST’
v
[= = = =]

1.19.1 Configuracion inicial

La configuracion inicial del instrumento consiste en seleccionar el
modo de funcionamiento, ubicar el punto decimal, configurar el
modo seleccionado y configurar el tipo de sensor.

Acceder al menu ‘Modo de funcionamiento’ (‘Func’) y seleccionar
de entre los 5 modos de contaje, 2 modos tacémetro y el modo pe-
riodimetro, el modo que queremos activar.

¢ ‘Contador’ (‘cn. 1’) - modo contador normal. Entrada de impulsos
por el canal A. Canal B deshabilitado.

¢ ‘Contador cuadratura’ (‘cng.2’) - modo contador para sefales en
cuadratura. Entrada de impulsos en cuadratura por los canales Ay B.

e ‘Contador + inhibicion’ (‘cnl.3’) - modo contador con control de
inhibicion. Entrada de impulsos por el canal A. Control para inhibi-
cion del contaje por el canal B.

¢ ‘Contador + control suma/resta’ (‘cnc.4’) - modo contador con
control suma/resta. Entrada de impulsos por el canal A. Control de
la funcién suma o resta por el canal B.

¢ ‘Contador diferencial’ (‘cnd.5’) - modo contador diferencial. Los
impulsos recibidos en el canal A suman. Los impulsos recibidos en
el canal B restan.

e ‘Tacometro’ (‘rt.6’) - modo tacdémetro. Entrada de impulsos por el
canal A. Canal B deshabilitado.

* ‘Tacometro cuadratura’ (‘rtq.7’) - modo tacdmetro para séfiales
en cuadratura. Entrada de impulsos en cuadratura por los canales
Ay B.

¢ ‘Periodimetro’ (‘Prd.8’) - modo periodimetro. Entrada de impul-
sos por el canal A. Canal B deshabilitado.

Acceder al menu ‘Punto Decimal’ (‘dP’) para posicionar el punto de-
cimal. Desplazar el punto decimal mediante el pulsador ‘LE’ ( € ).

Configurar el modo seleccionado en el menu de configuracion (‘cnF.2’
a ‘cnF.8’). Ver secciones 1.19.2 a 1.19.9.

Configurar el tipo de sensor en el menu ‘SnSr’. Ver seccién 1.19.10.

1.19.2 Configuracion de ‘cn.1’

Menu de configuracion del modo ‘contador’ (‘cn.1’). Los impulsos
recibidos totales se multiplican por el valor del registro ‘multiplica-
dor (‘MulLt’) y se dividen por el valor del registro ‘divisor’ (‘dIV’). El
resultado se muestra en el display.

e asignar el valor del pardmetro ‘Multiplicador’ (‘Mult’) de 1 a
999999.

e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999.

e asignar el valor del ‘Preset’ (‘PrSt’) de -199999 a 999999. La activa-
cion del reset carga en display el valor del preset.

e seleccionar el modo (‘ModE’) de contaje ‘uP’ para contaje ascen-
dente (los impulsos recibidos suman) o ‘doWn’ para contaje descen-
dente (los impulsos recibidos restan).

e para activar el ‘Modo FAST’ (‘FASt’) seleccionar ‘on’. Ver seccion
1.16 para mas informacion acerca del modo ‘FAST'.
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1.19 Menu de configuracion (cont.)

. o z q p
1.19.3 Configuracion de ‘cnqg.2
/i ] I~ I L | 7 ] C Multiplicad , . L,
cCor.c | iyl %V:’E’EE'HE‘ lgggglgggor Menu de configuracién del modo ‘contador cuadratura’ (‘cng.2’).
Conf. contador Multiplicador Los impulsos recibidos totales se multiplican por el valor del registro
cuadratura ‘multiplicador (‘Mult’) y se dividen por el valor del registro ‘divisor’
I R Y R i o Divisor muftip
,_J L u EEEEEE 10999999 (‘dIV’). El resultado se muestra en el display.
Divisor
v e asignar el valor del pardmetro ‘Multiplicador’ (‘Mult’) de 1 a
,I:' r L_I ,’- %V_:,'E’HEH_—-IH Valor del preset 999999,
= -199999 a 999999
; Preset e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999.
o124y % [--1 ‘ 1 imp. por ciclo e asignar el valor del ‘Preset’ (‘PrSt’) de -199999 a 999999. La activa-
Flancos / - cién del reset carga en display el valor del preset.
I~ - °C 2 imp. por ciclo . .
e seleccionar el modo de contaje por ‘flancos’ de la cuadratura
,' - - ’-,' 4 imp. por ciclo (‘g.124’). Seleccionar ‘1--1’ para 1 impulso por ciclo de cuadratura.
Seleccionar ‘1--2’ para 2 impulsos por ciclo de cuadratura. Seleccio-
[===-1] P ; i
nar ‘1--4’ para 4 impulsos por ciclo de cuadratura.
[= ===
. 2 2 ‘ ’
! 1.19.4 Configuracion de ‘cnl.3
b R | HEEBEEE mutplicador
%HI_I__I , ) ., .
L F = /'wlll;I/"- d"- H 10999999 Menu de configuracion del modo ‘contador + control inhibicion
C"”f;f;f,’t‘,’f"” 7 ultiplicador (‘enl.3’). Los impulsos recibidos totales se multiplican por el valor del
+ inhibicion . . .. P , . .
l‘l’l’ 'I_Il %V_:’IEHEIEIISI‘ Divisor registro ‘multiplicador (‘Mult’) y se dividen por el valor del registro
J 'Diw,sor 10999999 ‘divisor’ (‘dIV’). El resultado se muestra en el display.
V_ _ _ _ e asignar el valor del parametro ‘Multiplicador’ (‘MulLt’) de 1 a
'l-' r ’—I ,l— %V_—fE’E’E/,’_—/E" Valor del preset 999999
, 't = -199999 a 999999 '
rese . , i~ s oy )
e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999.
[ | IZ | . ‘ ) (e , :
(= E= = %‘ Il I‘l ‘ Ascendente * asignar el valor del ‘Preset’ (‘PrSt’) de -199999 a 999999. La activa-
Modo 1 cion del reset carga en display el valor del preset.
oo Descendente
e seleccionar el modo (‘ModE’) de contaje ‘uP’ para contaje ascen-
I L %‘ - L’ ‘ Inhibe si canal B dente (los impulsos recibidos suman) o ‘doWn’ para contaje descen-
L. Wl_ U ! a nivel alto dente (los impulsos recibidos restan).
Inhibicién .
_ Il | Inhibe sicanal B . . . P SNT ’
v o oo ovde * seleccionar el modo de activacién de la ‘inhibicién’ (‘Inh’). Selec-
- — - = . . , o .
cionar ‘on_h’ para inhibir el contaje cuando el canal B se encuentra
en estado légico “1’. Seleccionar ‘on_0’ para inhibir el contaje cuando
el canal B se encuentra en estado légico ‘0".
NS N oo ) Multiplicador . 1y ‘ ’
cnFH = [lul £ | -HBEEEE v 1.19.5 Configuracién de ‘cnc.4
Configuracion Multiplicador
CO’;Z’;‘;?;‘;Z’”’ v P = _ Menu de configuracién del modo ‘contador + control suma/ resta’
oo %V:l E’E’E’HE" ?’V’;‘;;ggg (‘enc.4’). Los impulsos recibidos totales se multiplican por el valor del
a . . . , , o .
Divisor registro ‘multiplicador (‘Mult’) y se dividen por el valor del registro
V_ _ _ _ ‘divisor’ (‘dIV’). El resultado se muestra en el display.
'l_l - I-I Il_ %V_-f BEEH E" Valor del preset
Pres;t = -199999 @ 999999 e asignar el valor del pardmetro ‘Multiplicador’ (‘Mult’) de 1 a
999999.
v
] ] Suma si canal B . , .
H ol o %‘ o h ‘ a nivel alto e asignar el valor del pardmetro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999.
Control S/R = .
ontrol 3/ - Il | Suma sicanal B « asignar el valor del ‘Preset’ (‘PrSt’) de -199999 a 999999. La activa-
v =1 L a 0Vdc ,
[ = - -] cion del reset carga en display el valor del preset.
e seleccionar el modo de activacién del ‘control suma/resta’ (‘Add’).
Seleccionar ‘on_h’ activa la suma de impulsos del canal A cuando el
canal B esta en estado légico ‘1’ (los pulsos del canal A restan si el
canal B esta a estado légico ‘0’). Seleccionar ‘on_0’ activa la suma de
impulsos del canal A cuando el canal B esta en estado légico ‘0’ (los
pulsos del canal A restan si el canal B estd a estado légico ‘1’).
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1.19 Menu de configuracion (cont.)

Multiplicador
10999999

Divisor
1 a 999999

Valor del preset
-199999 a 999999

Multiplicador
10999999

Divisor
10999999

Segundos

=

/ [ - }
5LoH %‘ o/ o %LE-E"E'E'/?'EH
. , spera mdxima
é""”’" SLow 1.a 1000 Seg.
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Filtro Average Severidad del filtro
V
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]
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1.19.6 Configuracion de ‘cnd.5’

Menu de configuracién del modo ‘contador diferencial’ (‘cnd.5’).
Los impulsos recibidos totales se multiplican por el valor del registro
‘multiplicador (‘Mult’) y se dividen por el valor del registro ‘divisor’
(“dIV’). El resultado se muestra en el display.

e asignar el valor del parametro ‘Multiplicador’ (‘MuLt’) de 1 a

999999
e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999

e asignar el valor del ‘Preset’ (‘PrSt’) de -199999 a 999999. La activa-
cion del reset carga en display el valor del preset.

Los impulsos recibidos en el canal A suman. Los impulsos recibidos
en el canal B restan.

1.19.7 Configuracion de ‘rt.6’

Menu de configuracién del modo ‘tacometro’ (‘rt.6’). La frecuencia
medida se multiplica por el valor del registro ‘multiplicador (‘MulLt’)
y se divide por el valor del registro ‘divisor’ (‘dIV’). El resultado se
muestra en el display. La medida se actualiza cada vez que vence el
tiempo definido en el parametro ‘GATE".

e asignar el valor del pardmetro ‘Multiplicador’ (‘MulLt’) de 1 a

999999
e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999

e asignar el valor de la ‘Ventana temporal’ (‘GAtE’) entre los valo-
res disponibles : 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 o0 16.0 segundos. La ventana
temporal define el tiempo de refresco del display. Este parametro no
afecta si el modo ‘SLOW’ esta activo.

e para frecuencias lentas, activar el modo ‘SLoW’ y asignar el valor
de espera maxima entre 1y 1000 segundos. Ver la seccion 1.15 para
mas informacidn acerca del modo ‘SLoW’.

* en caso de lecturas con oscilaciones, se puede activar el ‘filtro ave-
rage’ (‘AVr’) el cual activa un filtro recursivo sobre la indicacion. El
filtro es mas severo cuanto mayor es el valor seleccionado, de 0.0 a
99.9.

1.19.8 Configuracion de ‘rtq.7’

Menu de configuracién del modo ‘tacémetro cuadratura’ (‘rtq.7’).
La frecuencia medida se multiplica por el valor del registro ‘multipli-
cador (‘MuLt’) y se divide por el valor del registro ‘divisor’ (‘dIV’). El
resultado se muestra en el display. La medida se actualiza cada vez
que vence el tiempo definido en el pardmetro ‘GATE".

e asignar el valor del parametro ‘Multiplicador’ (‘MulLt’) de 1 a
999999

e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999

e asignar el valor de la ‘Ventana temporal’ (‘GAtE’) entre los valo-
res disponibles : 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 o0 16.0 segundos. La ventana
temporal define el tiempo de refresco del display. Este pardmetro no
afecta si el modo ‘SLOW’ estd activo.
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e seleccionar el numero de ‘flancos’ (‘q.124’) de la cuadratura. Selec-
cionar ‘1--1’ para 1 flanco por ciclo de cuadratura. Seleccionar ‘1--2’
para 2 flancos por ciclo de cuadratura. Seleccionar ‘1--4’ para 4 flan-
cos por ciclo de cuadratura.

e para frecuencias lentas, activar el modo ‘SLoW’ y asignar el valor
de espera maxima entre 1y 1000 segundos. Ver la seccidn 1.15 para
mas informacion acerca del modo ‘SLoW’.

e en caso de lecturas con oscilaciones, se puede activar el ‘filtro ave-
rage’ (‘AVr’) el cual activa un filtro recursivo sobre la indicacién. El
filtro es mas severo cuanto mayor es el valor seleccionado, de 0.0 a
99.9.

1.19.9 Configuracion de ‘Prd.8’

Menu de configuracion del modo ‘periodimetro’ (‘Prd.8’). El periodo
medido se multiplica por el valor del registro ‘multiplicador (‘MulLt’)
y se divide por el valor del registro ‘divisor’ (‘dIV’). El resultado se
muestra en el display. La medida se actualiza cada vez que vence el
tiempo definido en el parametro ‘GATE".

e asignar el valor del parametro ‘Multiplicador’ (‘MuLt’) de 1 a

999999
e asignar el valor del parametro ‘Divisor’ (‘dIV’) de 1 a 999999

e asignar el valor de la ‘Ventana temporal’ (‘GAtE’) entre los valo-
res disponibles : 0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 8.0 o0 16.0 segundos. La ventana
temporal define el tiempo de refresco del display. Este parametro no
afecta si el modo ‘SLOW’ esta activo.

e para periodos largos, activar el modo ‘SLoW’ y asignar el valor de
espera maxima entre 1 y 1000 segundos. Ver la seccién 1.15 para
mas informacion acerca del modo ‘SLoW’.

e en caso de lecturas con oscilaciones, se puede activar el ‘filtro ave-
rage’ (‘AVr’) el cual activa un filtro recursivo sobre la indicacién. El
filtro es mas severo cuanto mayor es el valor seleccionado, de 0.0 a
99.9.

1.19.10 Configuracion del sensor

El menu de configuracién del sensor (‘SnSr’) permite adaptar la en-
trada del instrumento, la tension de excitacion y el nivel de disparo
(“trigger’) de forma que los impulsos sean correctamente detecta-
dos.

e ‘Configuracion automatica’ (‘Auto’) - si utiliza un sensor standard,
seleccione uno de los sensores listados en el menu ‘Auto’. El instru-
mento configurara los pardmetros automaticamente conforme a lo
indicado en la Tabla 2 (ver seccidon 1.8). Si con esta configuracion el
instrumento no detecta impulsos, puede modificar manualmente
los siguientes parametros del mend, indicados a continuacion.
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1.19 Menu de configuracion (cont.)

v
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Sin pull

Pull-up

Pull-down

Sin pull

Pull-up

Pull-down

Sin pull

Pull-up

Pull-down

Nivel del trigger (de
0.0Vdc a 3.9 Vdc).

Ver seccion 1.15

para utilidad “Tri-

gger Sense’
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subida

por flanco de
bajada

por flanco de
subida

por flanco de
bajada

Filtro antirrebotes
(0 a 1000 mSeg.)

e ‘Pulls del canal A’ (‘PuL.A’) - permite activar las resistencias de
pull del canal A. Seleccionar ‘P.uP’ activa las resistencias de pull-
up (necesarias para sensores NPN). Seleccionar ‘P.dn’ activa las
resistencias de pull-down (necesarias para sensores PNP). La selec-
cién de resistencia de pull configura el nivel de disparo (‘trigger’) a
2,5Vdc.

e ‘Pulls del canal B’ (‘PuL.b’) - ver la entrada anterior ‘Pulls del canal A.

e ‘Pulls del reset’ (‘PuL.r’) - ver la entrada anterior ‘Pulls del canal
A'. El nivel de disparo (‘trigger’) del canal de reset es fijo a 2,5 Vdc.

¢ ‘Nivel de disparo (‘trigger’)’ (‘trlG’) - valor de la sefial de entrada
a partir de la cual el instrumento detecta la presencia del impulso.
Seleccionable entre 0,0 y 3,9Vdc. El nivel de disparo (‘trigger’) es
el mismo para los canales A y B. El nivel de disparo (‘trigger’) del
canal de reset es fijo a 2,5Vdc. Los dos leds a la izquierda del nivel
de disparo forman parte de la utilidad ‘Trigger Sense’ para facilitar
la ubicacién del nivel de disparo (ver seccion 1.13).

e ‘Activacion del canal A’ (‘Act.A’) - permite seleccionar la activa-
cién del canal A por flanco de subida (‘on_h’) o por flanco de bajada
(‘on_0’)

e ‘Activacion del canal reset’ (‘Act.r’) - permite seleccionar la acti-
vacion del canal de reset por flanco de subida (‘on_h’) o por flanco
de bajada (‘on_0’)

e ‘Tension de excitacion’ (‘V.EXc’) - permite seleccionar el valor de
la tension de excitaciéon a 5Vdc, 9Vdc, 15Vdc y 18 Vdc. Seleccionar
‘no’ para deshabilitar la tension de excitacion.

e ‘Filtro antirrebote’ (‘rbnd’) - filtro que impide que los rebotes de
un impulso (tipicamente de un contacto mecdanico) se contabilicen
como impulsos adicionales. Valor entre 0 mSegundos y 1000 mSe-
gundos. Cuando se recibe un impulso, se inhibe la deteccion de
impulsos durante el tiempo definido en este parametro. Pasado el
tiempo indicado, el siguiente impulso recibido es contabilizado y el
filtro se vuelve a activar. Valor recomendado para un sensor tipo
contacto mecdnico : 100 mSegundos.
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1.19.11 Alarmas

Mediante el menu ‘Alarmas’ (‘ALr’) se controla la activacion inde-
pendiente de hasta 3 salidas relé, instalables de forma opcional me-
diante los médulos R1 (ver seccién 2.1). Para salidas hasta 4 y 6 relés,
ver los mdédulos especiales R2, R4 y R6 en la seccidn 2.6. El estado de
las tres salidas relé se refleja en el display frontal mediante tres leds
marcados como ‘1’, 2"y ‘3".

Para configurar una alarma, entrar en el menu de la alarma (‘ALr1’,
‘ALr2’ o ‘ALr3’) y configurar los siguientes parametros :

e seleccionar ‘Activa’ (‘Act’) a ‘on’
e en ‘Tipo de alarma’ (‘TypE’) seleccionar si la alarma es de maxima

(‘MAX’) o de minima (‘MIn’). La alarma de maxima (o minima) se
activa por valor de display superior (o inferior) al valor de setpoint.

e en ‘Setpoint’ (‘SEt’) asignar el punto de activacién de la alarma.
Valor accesible mediante ‘Accesos Rdpidos’ (ver seccion 1.19.12).

e asignar el valor de ‘Histéresis’ (‘hySt’). La histéresis aplica al pro-
ceso de desactivacion de la alarma. La alarma se desactiva una vez
se ha superado el punto de set mas el valor de histéresis. La histére-
sis evita conmutaciones repetitivas de la alarma en caso de sefiales
fluctuantes alrededor del punto de set.

e en ‘Retardo de activacion’ (‘dEL.0’) asignar el retardo a aplicar
antes de activar la alarma. El retardo de activaciéon empieza a con-
tar una vez superado el punto de set. Valor de 0.0 a 99.9 décimas
de segundos.

¢ en ‘Retardo de desactivacion’ (‘dEL.1’) asignar el retardo a aplicar
antes de desactivar la alarma. El retardo de desactivacion empieza
a contar una vez superado el punto de set mas las cuentas de histé-
resis. Valor de 0.0 a 99.9 décimas de segundos.

e para trabajar con ‘ventanas de alarma’ (ver ejemplo grafico mas
abajo) activar ‘Setpoint2’ (‘SEt2’) a ‘on’ y asignar el valor del se-
gundo punto de set. El segundo punto de set siempre tiene que ser
mayor que el primer punto de set.

e el parametro ‘Relé invertido’ (‘r.Inv’) a ‘on’ invierte la activacion
del relé, de forma que el relé estd ‘inactivo’ cuando la alarma esta
‘activa’. De aplicacidn en conexionados de seguridad que necesitan
la activacion del relé en caso de rotura del instrumento.

e el parametro ‘Locked alarm’ (‘A.Lck’) a ‘on’ bloquea la desacti-
vacion de la alarma. La desactivacion debe hacerse manualmente
mediante pulsacidn de la tecla ‘LE’ (ver seccion 1.19.15).

e el pardmetro ‘On alarm’ (‘on.AL’) define el comportamiento del
instrumento al alcanzarse el valor de alarma. Seleccionar ‘cont’
para seguir contando. Seleccionar ‘to_0’ para retornar a ‘0. Selec-
cionar ‘to_p’ para retornar al valor de preset. Al seleccionar ‘to_0’
o ‘to_p’ el parametro ‘dEL.1’ se configura a 1 segundo.

Lectura
A

,,,,, /N puntodesetz

Alarma de minima, con
doble setpoint, sin histé-
off resis y sin retardos

on

» Tiempo
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1.19 Menu de configuracion (cont.)
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1.19.12 Accesos rapidos

La tecla ‘UP’ (&) del frontal del instrumento da acceso rdpido a una
lista configurable de funciones. Ver la seccién 1.17 para una explica-
ciéon de la operativa del menu de ‘accesos rapidos’.

La funcidén ‘Pulsador UP (accesos rapidos)’ (‘K.uP’) permite seleccio-
nar las funciones que serdn accesibles a través del menu de ‘accesos
rapidos’. Seleccionar ‘on’ para activar cada funcion.

e |a funcidn ‘Setpoint1’ (‘ALrl’) permite visualizar y modificar el pun-
to de set de la alarmal.

e |a funcidn ‘Setpoint 2’ (‘ALr2’) permite visualizar y modificar el pun-
to de set de la alarma2.

e la funcién ‘Setpoint3’ (‘ALr3’) permite visualizar y modificar el pun-
to de set de la alarma3.

e |la funciéon ‘Memoria de maximo’ (‘MAX’) o ‘Memoria de minimo’
(‘MIn’) permite visualizar y resetear la memoria de maximos o mini-
mos. Para resetear, visualizar la memoria de maximos o minimos en
el menu ‘uP’, pulsar la tecla () y cuando aparezca el mensaje ‘rSt/,
pulsar (W) para resetear.

e la funcion ‘Memoria de ciclos’ (‘cYcL’) permite visualizar y resetear
la memoria de ciclos. Para resetear, visualizar la memoria de ciclos en
el menu ‘uP’, pulsar la tecla (~ ) y cuando aparezca el mensaje ‘rSt’,
pulsar (W) para resetear. La memoria de ciclos cuenta ‘+1’ cada vez
que se produce un reset de alarma (‘on_AL / ‘to_0’ o ‘to_P’) o un
reset por ‘overrange’ / ‘underrange’.

e |a funcion ‘Valor de preset’ (‘PrSt’) permite visualizar y modificar el
valor de preset del instrumento.

1.19.13 Acceso super rapido

Si solo se habilita una funcién en el menu de accesos rapidos, al pul-
sar la tecla ‘UP’ (« ) se muestra brevemente el nombre de la funcidn
y rapidamente accede al valor.

1.19.14 Menu ‘On Power Up’

El mend ‘On Power Up’ (‘on.Pu’) permite definir funciones a aplicar
en el momento de arranque. Aplica Unicamente en caso de arranque
por pérdida de alimentacidn. No aplica en caso de arranque por cam-
bio de configuracion.

e en el parametro ‘Delay’ (‘dLAy’) asignamos el tiempo que el equipo
espera antes de iniciar su funcionamiento normal. Durante el tiempo
de espera, el display muestra todos los puntos decimales encendi-
dos en modo intermitencia, las alarmas estan en ‘oFF’ y no se esta
realizando ninguna gestion de la sefial de entrada ni de comunicacio-
nes. Pasado el tiempo configurado, el instrumento inicia su funciona-
miento normal. Tiempo entre 0 y 200 segundos.

Aplicacion - el proceso de arranque de un sistema de automatizacion
conlleva que las diferentes partes que lo forman (motores, actuado-
res, controladores, ...) tienen diferentes tiempos de arranque. La fun-
cion ‘Delay’ permite esperar a que el mds lento de los elementos del
sistema se inicie completamente antes de ejecutar acciones sobre el
sistema (activacion de relés, salida analdgicas, ...)

e el parametro ‘Reset’ (‘rSt’) permite ejecutar un reset del contador
cada vez que se reinicia el instrumento.
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1.19 Menu de configuracion (cont.)
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1.19.15 Menu ‘Pulsador LE’

La tecla ‘LE’ ( « ) del frontal del instrumento puede configurarse para
activar determinadas funciones. Se permite asignar una unica fun-
cién alatecla ‘LE’ (4 ).

e el valor ‘Sin funcién’ (‘nonE’) no asigna funcién alguna.

e |la funcidn ‘Reset frontal’ (‘F.rSt’) asigna la funcién reset.

e el valor ‘Desbloqueo de alarmas’ (‘A.Lck’) asigna la funcion de des-
bloqueo manual de las alarmas, para equipos con la funciéon ‘Locked
alarms’ (‘A.Lck’) activada (ver seccion 1.19.11).

1.19.16 Menus ‘Overrange / underrange’

Los parametros ‘Overrange del contador’ (‘c.orG’) y ‘Underrange
del contador’ (‘c.urG’) permiten definir el comportamiento del ins-
trumento cuando la indicacion es mayor que ‘999999’ (overrange) y
menor que ‘-199999’ (underrange). Seleccionar ‘FLSH’ para entrar
en modo intermitencia. Seleccionar ‘to_0’ para hacer un reset a ‘0’.
Seleccionar ‘to_P’ para hacer un retornar al valor de preset.

1.19.17 Ceros a la izquierda

El parametro ‘Left Zeros’ (‘L.ZEr’) ilumina los ceros a la izquierda.

1.19.18 Funcion ‘Password’

La funcién ‘Password’ (‘PASS’) permite definir un cédigo numérico
de 6 digitos para bloquear el acceso al ‘menu de configuracion’. Uti-
lizar la funcion ‘Password’ impide modificaciones en la configuracion
del equipo por parte de personal no autorizado. Para activar la fun-
cion ‘Password’ seleccionar ‘on’ y entrar el cédigo numérico.

El codigo numérico se solicitara al intentar acceder al ‘menu de confi-
guracion’ del instrumento (tecla ‘SQ’ (®)). Las funciones habilitadas
en el menu de ‘Accesos Rapidos’ no estan restringidas por la funcién
‘Password’.

1.19.19 Configuracion de fabrica

En el menu ‘Configuracion de fabrica’ (‘FAct’) seleccionar ‘yes’ para
activar la configuracion de fabrica del instrumento. Ver la seccion
1.21 para un listado de los valores de fabrica.

1.19.20 Versioén de firmware

El menu ‘Version’ (‘VEr’) informa de la version de firmware instalada
en el equipo.

1.19.21 Luminosidad del display

El menu ‘Luminosidad’ (‘LIGh’) permite seleccionar 5 niveles de in-
tensidad luminosa para el display. Con esta funcion se puede adaptar
el instrumento a entornos con mayor o menor oscuridad.

1.19.22 Acceso a las opciones

Los menus ‘OPt.1’, ‘OPt.2’ y ‘OPt.3’ dan acceso a los menus de confi-
guracion de los mddulos instalados en los slots Opt.1, Opt.2 y Opt.3.

Verlaseccion 2 paraunarelaciondelosdiferentesmddulosdisponibles
instalables en cada slot. Los menu de configuracion de cada mddulo
estan descritos en el Manual de Usuario propio de cada médulo.
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1.20 Menu de configuracion completo

Pulsar 'SQ’ (M) durante 1 segundo para acceder al ‘Ment de Con-
figuracion’. Ver la seccién 1.19 para una descripcion de los mendus.
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1.20 Menu de configuracion completo (cont.)
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1.20 Menu de configuracion completo (cont.)
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1.20Mentdeconfiguracion completo(cont.)
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1.21 Configuracion de fabrica

Funcién
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5Vdc
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‘On Power Up’
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de maxima

1000

0 puntos

0.0 segundos
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Configuraciones de fabrica de los modos Tacometro (‘cnF.6) y perio-

dimetro (‘cnF.8).
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Divisor

Ventana temporal
Modo ‘SLOW’
Filtro recursivo

x1
/1
0.5
off
off
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1.22 Acceso al interior del equipo

Si necesita acceder al interior del equipo utilice un destornillador pla-
no para soltar las 2 pestafias superiores ‘A’. Posteriormente suelte las
2 pestaias inferiores ‘B’ y retire el filtro frontal. Deslice el equipo al
exterior de la caja.

Para reinsertar el equipo en la caja, asegurese de que los modulos
estan correctamente conectados a los pins del display. Introduzca el
conjunto en la caja, prestando atencion al encaje en las guias. Una
vez introducido el equipo, vuelva a colocar el filtro frontal clipando
primero las pestafias ‘A’ y posteriormente las ‘B’.

Atencidn - Si su equipo se sirvié con la opciéon de sellado IP65, acce-
der al interior del equipo deshabilita permanentemente el nivel de
proteccidn IP65 en las zonas alrededor de los clips ‘A’ y ‘B’.

Riesgo de choque eléctrico. Retirar la tapa frontal
da acceso a los circuitos internos del instrumento.
Desconectar la sefial de entrada para evitar cho-
ques eléctricos al operador. La operacion debe ser
llevada a cabo por personal cualificado.

1.23 Sistema modular

Los indicadores de la Serie M estan disefiados de forma modular,  Ver la seccién 2 para una relacion de los diferentes mddulos opcio-
permitiendo la sustitucion, cambio o adicién de cualquiera de los  nales disponibles.

modulos que forman el equipo. A continuacién se indica de forma

grafica la ubicacién de cada médulo.

‘ Mdédulos Opcionales

/

‘ Filtro Frontal ‘ Médulo de Display

‘ Maddulo de Alimentacién

‘ Moddulo de Sefial ‘
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1.24 Precauciones de instalacion

Riesgo de choque eléctrico. Los bornes del equipo pueden estar
conectados a tensiones peligrosas.

c € El equipo es conforme a las normativas CE.

Equipo protegido mediante aislamiento doble. No necesita toma
de tierra.

Este equipo ha sido disefiado y verificado conforme a la norma de seguridad
61010-1 para su utilizacion en entornos industriales.

La instalacion de este equipo debe ser realizada por personal cualificado.
Este manual contiene la informacién adecuada para la instalacion del equi-
po. La utilizacidn del equipo de forma no especificada por el fabricante pue-
de dar lugar a que la proteccién del mismo se vea comprometida. Desco-
nectar el equipo de la alimentacion antes de realizar cualquier accion de
mantenimiento y/o instalacién.

El equipo no dispone de interruptor general y entrara en funcionamiento tan
pronto se conecte la alimentacién del mismo. El equipo no dispone de fusi-
ble de proteccidn el cual debe ser afiadido en el momento de la instalacion.

El instrumento esta disefiado para su montaje en panel. Debe asegurarse
una adecuada ventilaciéon del instrumento. No exponer el instrumento a
humedad excesiva. Mantener las condiciones de limpieza del instrumento
utilizando un trapo humedo y limpio y NO emplear productos abrasivos (di-
solventes, alcoholes, etc,...).

Se recomienda ubicar el instrumento apartado de elementos generado-
res de ruidos eléctricos o campos magnéticos, (relés de potencia, motores
eléctricos, variadores de velocidad, etc). Se recomienda no instalar en los
mismos conductos cables de sefial y/o control junto con cables de potencia
(alimentacion, control de motores, electrovalvulas, ...) .

Antes de proceder al conexionado de la alimentacion verificar que el nivel de
tension disponible coincide con el indicado en la etiqueta del instrumento.

En caso de incendio desconectar el equipo de la alimentacidn, dar la alarma
de acuerdo a las normas locales, desconectar los equipos de aire acondicio-
nado, atacar el fuego con nieve carbdnica, nunca con agua.

1.25 Garantia

Este equipo esta garantizado contra todo defecto de fabricacion por un pe-
riodo de 24 MESES a partir de la fecha de envio. Esta garantia no aplica en
caso de uso indebido, accidente o manipulacion por personal no autorizado.
En caso de mal funcionamiento gestione con el suministrador del equipo el
envio para su revision. Dentro del periodo de garantia, y previo examen por
parte del fabricante, se reparard o reemplazara la unidad que resulte defec-
tuosa. El alcance de la garantia esta limitado a la reparacion del equipo, no
siendo el fabricante responsable de dafos, perjuicios o gastos adicionales.

1.26 Declaracion de conformidad CE

Fabricante FEMA ELECTRONICA, S.A.
Altimira 14 - Pol. Ind. Santiga
E08210 - Barbera del Vallés
BARCELONA - SPAIN

www.fema.es - info@fema.es
M60-C1

El fabricante declara que los instrumentos mencionados son conformes a
las directivas y normas indicadas a continuacion

Directiva de compatibilidad electromagnética 2004/108/CE
Directiva de baja tensiéon 2006/95/CE

Norma de seguridad EN-61010-1
Equipo Fijo

Permanentemente conectado
Grado de contaminacion 1y 2 (sin condensacion)

Productos

Aislamiento Doble

Categoria CAT-Il

Norma de compatibilidad electromagnética EN-61326-1

Entorno EM Industrial

Niveles de inmunidad

EN-61000-4-2  Por contacto +4KV Aptitud B
En el aire +8KV Aptitud B

EN-61000-4-3 Aptitud A

EN-61000-4-4  Sobre alimentacion en AC: £2 KV Aptitud B
Sobre alimentacién en DC: £2 KV Aptitud B
Sobre sefial : +1KV - Aptitud B Aptitud B

EN-61000-4-5 Entre lineay linea de alimentacion AC 21KV  Aptitud B
Entre lineas de alimentacion ACy tierra +2 KV - Aptitud B
Entre linea y linea de alimentacion DC +1KV ~ Aptitud B
Entre lineas de alimentacion DCy tierra £2 KV Aptitud B
Entre lineas de sefal y tierra +1KV Aptitud B

EN-61000-4-6 Aptitud A

EN-61000-4-8 30A/m a 50/60Hz Aptitud A

EN-61000-4-11 0% 1 ciclo - Aptitud A
40% 10 ciclos - Aptitud A
70% 25 ciclos - Aptitud B
0% 250 ciclos - Aptitud B

Niveles de emision

CISPR 11 Instrumento Clase A, Grupo 1 Aptitud A

Barbera del Valles Abril de 2014
Daniel Junca - Quality Manager

Conforme a lo indicado en la directiva 2012/19/EU, los
aparatos electronicos deben ser reciclados de forma
selectiva y controlada al finalizar la vida util del mismo.
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2. Moédulos de salida y control

2.1 Médulo R1

El mddulo R1 ofrece 1 salida relé, para instalar en indicadores de la
Serie M, hasta un maximo de 3 salidas relé en un mismo indicador.
Para mayor densidad de salidas relé, consultar los mddulos especia-
les R2, R4y R6 en la seccidn 2.6.

La configuracidn se realiza desde el teclado frontal, a través del menu
de alarma propio de cada instrumento. Consultar el menu de alar-
mas del manual de usuario del indicador para informacién completa.

Relé de 3 contactos (Comun, Normalmente cerrado, Normalmente
abierto) con tensidn de hasta 250V @8A.

El moédulo R1 se puede suministrar incorporado a un instrumento
de la Serie M o por separado ya que su instalacidon no requiere de
soldadura ni configuracion especial.

3 contactos (Com, NO, NC)

8 A (carga resistiva)

Tipo de relé
Corriente maxima
250 Vac de forma continua

3500 Veff

borna enchufable de tornillo, paso 5.08 mm
Opt.1, Opt.2, Opt.3

Voltaje
Aislamiento
Tipo de terminal

Ubicaciones permitidas

Opt.1 Opt.2
ABC ABC
HEN Uod
2 || olg — —
S || [
Q <|| [
000 |
Signal Power
Terminal A Comun
Terminal B NO - Normalmente Abierto
Terminal C NC - Normalmente Cerrado

Para mas informacioén dirigirse al documento 3509_MODULO-M_
R1_manual.pdf

2.2 Médulo AO

El mddulo AO ofrece 1 salida analdgica aislada configurable a
0/10Vdcy 4/20mA, para instalar en indicadores de la Serie M, hasta
un maximo de 3 salidas analdgicas en un mismo indicador.

La sefial de salida es completamente escalable, tanto en pendiente
positiva como negativa, y es proporcional a la indicacidn del instru-
mento.

La salida mA puede configurarse en modo activo (el médulo provee
la alimentacién del bucle de corriente) o pasivo (la alimentacién del
bucle de corriente es externa al equipo).

La configuracidn se realiza desde el teclado frontal del instrumento, a
través de las entradas de menu ‘Opt.1’, ‘Opt.2’ u ‘Opt.3’, dependien-
do de la posicion en al que el mddulo se instala (ver seccion 1.23).

El médulo AO se puede suministrar incorporado a un instrumento
de la Serie M o por separado ya que su instalacion no requiere de
soldadura ni configuracion especial.

4/20mA, 0/10Vdc (activa y pasiva)
0.1% FS

1000Vdc

Opt.1, Opt.2, Opt.3

Rangos de salida
Precisidon
Aislamiento

Ubicaciones permitidas

Opt.1 Opt.2
MV ABC MV ABC
—| [)e) [e)e)
o5 000 000
m || @ O — —
s || < O
Q -
2 (eXe) — —
NN Hod
Signal Power
Terminal A Vexc
Terminal B Sefial en mA o Vdc
Terminal C GND
Jumper M cerrado para modo mA
Jumper V cerrado para modo Vdc

Para mas informacion dirigirse al documento 2653_MODULO-M_
AO_manual.pdf


http://www.fema.es/docs/3509_MODULO-M_R1_manual.pdf
http://www.fema.es/docs/3509_MODULO-M_R1_manual.pdf
http://www.fema.es/docs/2653_MODULO-M_AO_manual.pdf
http://www.fema.es/docs/2653_MODULO-M_AO_manual.pdf
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2.3 Médulo RTU

El médulo RTU ofrece una salida serie RS-485 aislada, en protocolo
MODBUS RTU, para instalar en indicadores de la Serie M.

El médulo implementa la funcién 4 (Read Input Registers) de MO-
DBUS RTU para acceso a los registros del instrumento (valores de
lectura, estado de las alarmas, memorias de maximo y minimo, etc).

La configuracion se realiza desde el teclado frontal del instrumento, a
través de las entradas de menu ‘Opt.1’, ‘Opt.2” u ‘Opt.3’, dependien-
do de la posicion en al que el médulo se instala (ver seccion 1.23).

El médulo RTU se puede suministrar incorporado a un instrumento
de la Serie M o por separado ya que su instalacion no requiere de
soldadura ni configuracion especial.

Protocolo Modbus RTU
Tipo de bus RS-485, hasta 57.6 Kbps
Aislamiento 1000Vdc

Ubicaciones permitidas  Opt.1, Opt.2, Opt.3

Opt.1 Opt.2
BAG BAG
— 1
ol O Uod Uod
o || < L] — —
§|| *lL=
000 R
Signal Power
Terminal B Sefial B del bus RS-485
Terminal A Sefial A del bus RS-485
Terminal G GND

Para mas informacion dirigirse al documento 3485 _MODULO-M_

RTU_manual.pdf

2.4 Médulo S4

El mddulo S4 ofrece una salida serie RS-485 aislada, en protocolo
ASCI| propietario, para instalar en indicadores de la Serie M.

El protocolo implementa una estructura MASTER / SLAVE, direccio-
nable, con hasta 31 mddulos SLAVE. En modo SLAVE, permite el ac-
ceso a los valores de indicacion, estado de las alarmas, memorias de
maximo y minimo, etc.

En modo MASTER, permite el envio de la indicacién a indicadores
remotos M60-485 (digitos de 14mm de altura) y BDF-xx-S (digitos
de 60mm y 100 mm de altura), para repeticion remota del valor de
indicacion local.

La configuracidn se realiza desde el teclado frontal del instrumento, a
través de las entradas de menu ‘Opt.1’, ‘Opt.2’ u ‘Opt.3’, dependien-
do de la posicion en al que el mddulo se instala (ver seccion 1.23).

El médulo S4 se puede suministrar incorporado a un instrumento de
la Serie M o por separado ya que su instalacion no requiere de solda-
dura ni configuracién especial.

Protocolo ASCII
Tipo de bus RS-485, hasta 57.6 Kbps
Aislamiento 1000Vdc

Ubicaciones permitidas  Opt.1, Opt.2, Opt.3

Opt.1 Opt.2
BAG BAG
— 1
o O HEN 00
o || < ] — —
&) °|L=
Uod RN
Signal Power
Terminal B Sefial B del bus RS-485
Terminal A Sefial A del bus RS-485
Terminal G GND

Para mds informacion dirigirse al documento 3486_MODULO-M_S4 _
manual.pdf


http://www.fema.es/docs/3485_MODULO-M_RTU_manual.PDF
http://www.fema.es/docs/3485_MODULO-M_RTU_manual.PDF
http://www.fema.es/docs/3486_MODULO-M_S4_manual.PDF
http://www.fema.es/docs/3486_MODULO-M_S4_manual.PDF

FEMA ELECTRONICA . SERIE M . M60-C1

2.5 Moédulo S2

El médulo S2 ofrece una salida serie RS-232 aislada, en protocolo
ASCII propietario, para instalar en indicadores de la Serie M. El proto-
colo implementa una estructura MASTER / SLAVE, direccionable, con
hasta 31 mddulos SLAVE.

* En modo SLAVE, permite el acceso a los valores de indicacion, esta-
do de las alarmas, memorias de maximo y minimo, etc.

La configuracién se realiza desde el teclado frontal del instrumento, a
través de las entradas de menu ‘Opt.1’, ‘Opt.2” u ‘Opt.3’, dependien-
do de la posicién en al que el mddulo se instala (ver seccion 1.23).

El médulo S2 se puede suministrar incorporado a un instrumento de
la Serie M o por separado ya que su instalacion no requiere de solda-
dura ni configuracién especial.

Protocolo ASCII
Tipo de bus RS-232, hasta 57.6 Kbps
Aislamiento 1000Vdc

Ubicaciones permitidas  Opt.1, Opt.2, Opt.3

Opt.1 Opt.2
ABCDE ABCDE
1
wl O] HEEEE HEnEN
- || o ] ] — —
s | O
Q o l:l
<| i L
RN HEE
Signal Power
Terminal A GND
Terminal B Rx1
Terminal C Tx1
Terminal D Rx2
Terminal E 2

Para mas informacion dirigirse al documento 3487_MODULO-M_S2_
manual.pdf

2.6 Mddulos R2, R4, R6

Los mddulos especiales R2, R4 y R6 ofrecen 2, 4 y 6 salidas relé, res-
pectivamente, de 3 contactos cada uno con capacidad de conmuta-
cion hasta 250V@6 A, para instalar en indicadores de la Serie M.

La configuracidn se realiza desde el teclado frontal del instrumento,
a través de las entradas de menu ‘Opt.1".

Los moédulos R2, R4 y R6 son incompatibles entre si y incompatibles
con los mddulos R1. La instalacion de un moédulo R2, R4 o R6 desac-
tiva los menus AL1, AL2 y AL3 del indicador.

Elegir los mddulos especiales R2, R4 o R6 cuando se necesita una
densidad de relés superior a la ofrecida por los médulos R1.

Tipo de relé 3 contactos (Com, NO, NC)

Corriente maxima 6 A (carga resistiva) (cada relé)
250Vac de forma continua
2500 Veff

borna enchufable de tornillo, paso 3.81 mm

Voltaje maximo
Aislamiento
Tipo de terminal

* terminales aprobados para 300V (conforme a UL1059, grupos By
D)y 160V (conforme a VDE en CAT-lll y grado de polucodn 3).

Mddulo R2 ocupa Opt.1
Mddulo R4 ocupa Opt.1y Opt.2
Mddulo R6 ocupa Opt.1, Opt.2 y Opt.3
Opt.1 Opt.2
p
ABCDEF GHIJKL
m[j| EREEEN L0000
T 9g | - . -
a
s || olH
=2 J | |
=
D iooo 000
Signal Power
Relé Comun Normalmente Normalmente
Abierto (NO) Cerrado (NC)
relé 1 A B C
relé 2 D E F
relé 3 G H I
relé 4 J K L
relé 5 M N o]
relé 6 P Q R
Tabla 7 - Conexionado de las opciones R2, R4, R6

Para mds informacion dirigirse al documento 3507_MODULOS-M_
R2-R4-R6_manual.pdf


http://www.fema.es/docs/3487_MODULO-M_S2_manual.pdf
http://www.fema.es/docs/3487_MODULO-M_S2_manual.pdf
http://www.fema.es/docs/3507_MODULOS-M_R2-R4-R6_manual.pdf
http://www.fema.es/docs/3507_MODULOS-M_R2-R4-R6_manual.pdf
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Notas
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3. Otras opciones

3.1 Opcion NBT 3.3 0pcidn G

Instrumentos sin botonera fron- Opcidn de digitos verdes.
tal. Para configurar el equipo, es
necesario desinstalar el equipo
del panel y retirar el filtro frontal.
Una vez retirado el filtro frontal,
los botones de configuracién son
accesibles. Opcionalmente, so-
licitar el equipo configurado de
fabrica. Sin botonera frontal Digitos verdes

3.2 Opcion 65

Sellado de las pestaias frontales |
para proteccién IP65 frontal.

* Acceder al interior del instru-
mento inhabilita de forma perma-
nente la proteccion IP65.
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4. Accesorios

4 ) 4 \
4.1 Caja sobremesa THM 4.4 Caja WME
Caja sobremesa para indicadores Caja para montaje pared. Junto
de panel de la Serie M y Serie K. con el protector KIP, ofrece una
Pie regulable. Conector de alimen- proteccién IP65 completa. Para
tacion con interruptor manual y indicadores de panel de la Serie
portafusibles incorporado. M y Serie K.
\\ J . J
4 N\ N
4.2 Adaptador DRA-M 4.5 Protector KIP
Adaptador para montaje en ca- Protector frontal IP65, para indi-
rril DIN, para indicadores de pa- cadores de panel de la Serie M
nel de la Serie My Serie K. y Serie K.
. J g J
4 3\
4.3 Adaptador KA96
Adaptador 96x96mm para ins-
trumentos 96 x48 mm.




OBO 080 pBO OBQ

Indicadores de Panel
Standard 96x48 mm

Indicadores de Panel
Miniatura 48x24 mm

Convertidores
de senal

Indicadores de Panel
Compactos 72x36mm

Indicacion
de Gran Formato

Indicadores de barra

— -
i
\

Aisladores

[
ELECTRONICA

FEMA ELECTRONICA, S.A.

Altimira 14 - Pol. Ind. Santiga
E08210 Barbera del Vallés
BARCELONA - SPAIN

= Tel. +34 93.729.6004
Fax +34 93.729.6003

= info@fema.es
www.fema.es

Low cost

Vac
mA %
TrueRMS

Instrumentos
‘customizados’
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