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1. Instalacién

Introduccion

Descripcion General

Los medidores de flujo Vortex (Vértice) 83W-A (figura 1), miden la velocidad de flujo de un fluido (liquido,
gas o vapor) usando el principio de derramacién de vértice. Los medidores de flujo producen una sefial
analogica 4 a 20 mA o sefial de pulso proporcional a la velocidad de flujo volumétrico.

El fluido fluye a través del cuerpo del medidor de flujo pasando por un derramador de voértices de forma
especial el cual provoca la formacion de los torbellinos y los arroja alternativamente desde los lados del
derramador en una relacion proporcional a la relacion de flujo del fluido. Este derramador de vértices crea
una presion diferencial alternante el cual se detecta por un sensor localizado sobre el derramador. Se
genera una sefal eléctrica por el sensor con una frecuencia proporcional a la relacion de flujo.
Posteriormente, esta sefial eléctrica se procesa en el médulo electrénico el cual produce como salida ya
sea una relacién de pulsos o una sefial analdgica (20 mA).

Requerimientos Fundamentales de Instalacion

Los medidores de flujo Vortex se deben instalar de acuerdo a todas las regulaciones y practicas
aplicables a la instalacion local, tal como los requerimientos locales de peligrosidad, cédigos eléctricos
de instalacion y cédigos mecanicos de tuberias. El personal involucrado en esta instalacion debera ser
capacitado en estos requerimientos de codigos en el orden como se asegure que la instalacion toma las
ventajas maximas de los aspectos de disefio en los medidores de vortices.
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Figura 1. 83W-A Medidor de Flujo Vortex con Cuerpo de Oblea (con Valvula Aislada)

Especificaciones Estandar

Concepto

Especificacion

Limites de Temperatura Para el Proceso:
Sensor Estandar de Temperatura
Sensor de Alta temperatura

—20y +200°C (0 y 400°F)
+200 y +430°C (400 y 800°F)

Temperatura Ambiente

Limites —40 y +85°C (—40 y +185°F)

Requerimientos de la Fuente de Alimentacion:

Modo Analégico

Limites de Alimentacién de Voltaje
Alimentacion de Corriente

Modo de Pulsos

Limites de Alimentacién de Voltaje
Alimentacion de Corriente

10.5y 50V dc
22 Ma dc

10.5y 50V dc
15 mA dc

Especificaciones de Seguridad de Producto

Referir a los datos de placa del instrumento para el tipo de
certificacion y observar los requerimientos de instalacion. En
la pagina 4 se listan la certificacion eléctrica y las condiciones
de certificacion.

Requerimientos de Relacién de Flujo

Referirse a TI 027-067.

Limites de Presién Estatica

Vacio completo para relaciones de presion del aparejamiento
de bridas con limites maximos de operacion de 10 MPa (1500
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psi; 100 bar 6 kg/cm *) a 24°C (75°F).

Salida del Medidor de Flujo
Analdégico

Pulsos

4 a 20 mA dc en un maximo de 1450 ohm dependiendo de la
fuente de alimentacién (referir a la grafica en la Figura 11).

Voltaje de onda cuadrada igual al voltaje de la fuente menos
dos volts. La corriente maxima es 10 mA (pila o linea). Se
recomienda cable de par torcido y aislado.

Identificacion del Medidor de Flujo

El cédigo del modelo se encuentra impreso en la placa para cada medidor de flujo. Ver Figura 2.

Los medidores se envian de fabrica con una configuracion en mA como modo de salida. El selector
electrénico J tiene que moverse a la posicién ON o PULSE para operar en el modo de pulsos.
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CATA LABEL

PLANT OF MANUFACTURE
MODEL CODE .
MAXIMUM PRESSURE
SERIAL NO.
STYLE LETTER

/

—Bn .L;Lr{hs vcmfr_-'x m / FLOWMETER J_‘Ea—
MODEL B3 |s7 (E

REF MO, ORIC

SUPPLY 12.5-42 V dc MWE @ 100°F
METER BODY MATL

MAX AMB TEMP 85 "C/ (60 "C FOR SAA Ex d)

TEMP_LIMIT,
D TREF KFACT PULSES/, M
W [cusT pata | A0
‘.‘t e Fi
TEMP LIMIT i
PER SENSOR :
OPTION

COMPLETE FLOWMETER

Figura 2. Identificacion del Medidor de flujo

El sensor Estandar de Temperatura estd construido de acero inoxidable 316, relleno de silicona
(temperatura maxima 200°C). Un relleno opcional es el Fluorolube (temperatura maxima 90°C). El sensor
con rango de Temperatura Extendida estd construido en acero inoxidable 316, pero no lleva relleno
(temperatura maxima 430°C).

Instalacion

Existen dos tipos de montaje para los mddulos electronicos: integral y remoto, los cuales se tratan en la
siguiente seccion.

Consideraciones de la Tuberia

Efectos de la tuberia en las especificaciones del Medidor Vortex.

Siempre que sea posible, las bridas y ambos lados de juntura del tubo deberan ser del mismo tamafio
nominal que el del medidor de flujo. Se prefieren bridas similares o iguales a las de cuello soldado. Los
datos utilizados para la calibracion del mismo, se basan en el uso de tuberias Schedule 40, aguas arriba
y aguas abajo del medidor.

Los medidores de flujo deberan montarse en una tuberia recta con un minimo de 30 diametros de tuberia
aguas arriba del medidor y 5 didmetros aguas abajo. Para aquellas instalaciones donde esto no sea
posible, ver las implicaciones en la precision que pueden tener (ver Apéndice A). Los efectos de estas
perturbaciones se han evaluado en el Laboratorio de Caudal de Foxboro.

En adicién, los bordes de conexion de la tuberia (brida) y el medidor de flujo deberan alinearse (ver
“procedimiento de instalacion”) e instalar el empaque de la brida de tal forma que no obstruya o influya
en la corriente de flujo
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NOTAS:

Los medidores de flujo montados cerca de bombas de descarga o lineas de succién pueden exponerse a
flujos oscilatorios que pueden afectar al derramador de vortices o producir vibracion de tuberia. Ademas,
los medidores montados cerca de descargas de bombas con desplazamiento positivo o cerca de
valvulas de control oscilante, pueden experimentar severas fluctuaciones de flujo que pueden dafiar al
sensor. Para evitar estas situaciones adversas, instale el medidor por lo menos a 20 pies o 40 diametros
de tuberia, cualquiera que sea el méas alejado de la perturbacion en duda

Es una buena practica que la superficie interna de la tuberia de juntura esté completamente lisa o libre de

irregularidades por cuatro didmetros de tuberia corriente arriba y dos diametros de tuberia corriente abajo
del medidor.

Consideraciones de reparacion del medidor

Cuando instale el medidor, considere la reparacion del mismo. El medidor debe ser accesible a servicio.
Si el flujo no se debe interrumpir para reemplazar al sensor, se debe usar una valvula de aislamiento
opcional y montarla como parte integral del medidor antes de instalarlo.

Una alternativa aceptable es instalar una tuberia de desvio para poder remover completamente al
medidor para servicio. Ver Figura 3.

ATENCION: Si se utiliza un desvio, se debe incorporar algin medio para desahogar la presion en la
linea principal antes de aflojar los pernos en las bridas del Vortex.

MAENIRALING Q0 30

PIPE DIAMETERS 5 PIPE
RECOMMEMDED DIAMETERS
llf—— mili———

I _______ — — — il
(N Y
= BYPASS PIPING

SHUTOFF VALVES

Figura 3. Configuracién Tipica de Entubado
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Instalacion de Control para Flujo de Liquido

Se recomienda para el flujo del liquido que el medidor se instale a por lo menos 5 diametros de tuberia
corriente arriba de la valvula de control, o en instalacién vertical a la parte que fluye hacia arriba. Esto
puede ayudar a mantener la tuberia llena y asegurar que hay suficiente presion de retorno para prevenir
el flasheo o cavitacion.

Instalacion de Control para Flujo de Gas

Para instalaciones de control en flujo de gas, se tienen varios aspectos a ser considerados. Para
rangeabilidad maxima, instale el medidor de flujo 30 o0 mas diametros de tuberia corriente abajo de la
valvula de control. Esto asegura la maxima velocidad en el medidor de flujo produciendo sefiales de
vortice mas eficientes para el sensor.

Si no se requiere un rango muy amplio de rangeabilidad, se debe instalar el medidor a por lo menos 5
diametros de tuberia corriente arriba de la valvula de control. Aveces son menores las fluctuaciones de
presién en el lado de corriente arriba de la valvula de control. Esto se debe considerar como un medio
para obtener la mas exacta medicion de flujo no compensada cuando no se usa una computadora de
flujo.

El medidor se debe calibrar tomando en cuenta los efectos de la tuberia sobre el factor K cuando son
suministrados por el usuario los datos de instalacion del entubado.

Instalacion de Control para Flujo de Vapor

Para instalaciones de flujo de vapor, se recomienda instalar al medidor a 30 didmetros de tuberia
corriente arriba o mas de la véalvula de control. Esto es particularmente importante cuando se mide vapor
saturado para asegurar que se tiene el minimo condensado presente en el medidor.

Ademas, en instalaciones de flujo saturado en donde se cuenta con condensacién, se debe instalar el
medidor de cabeza con los sensores y la electrénica en el lado superior del tubo.

Tomas de Presion y Temperatura para Aplicaciones de Flujo Compensados

NOTA: El interior del tubo, en las tomas de presién y temperatura, debe estar libre de rebaba y
obstrucciones.

Tomas de Presion — Para mediciones compensadas de presién (cuando se requiere), instalar la toma de
presion de 3-1/2 a 4-1/2 diametros de tuberia (Lp) corriente abajo del medidor. Ver figura 4. Esta

distancia, aplicada a medidores bridados y de oblea, se mide desde la parte frontal de la brida de la
tuberia corriente abajo a la toma de presion.
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Figura 4. Instalacion de Tomas de Presion y Temperatura

NOTA: En instalaciones de gas, las tomas de presion deberan situarse en la parte de arriba de la tuberia.
En instalaciones de liquidos, la toma de presion debera instalarse en la lateral de la tuberia. En
instalaciones de vapor, se deberd situar la toma de presion en la parte superior cuando el dispositivo
medidor de presién (normalmente un transmisor de presion) esté encima de la tuberia, y en la lateral
cuando el elemento medidor esté debajo de la tuberia. Con entubado vertical, la toma de presion debera
situarse en un lado cualquiera sobre la circunferencia de la tuberia

Tomas de Temperatura — Para mediciones compensadas de temperatura (cuando se requiere), situar la
toma de temperatura de 5 a 6 didmetros de tuberia (Lt) CORRIENTE ABAJO del medidor de flujo. Esta
distancia, aplicada a medidores tipo brida y de oblea, se mide de la parte frontal de la brida de la tuberia
corriente abajo a la toma de temperatura. Se recomienda el probador mas pequefio posible para
minimizar las perturbaciones de flujo.

Posicion de Instalacion

Para un optimo desempefio, se debe considerar la localizacién del sensor y la electrénica relativa al
entubado. Los factores que influyen esta decision incluyen al tipo de proceso del fluido, temperatura
ambiente y vibracion.

Fluido de Proceso

Cuando se usa:
Vapor Saturado: El compartimento de la electronica debe ser menor al cuerpo del medidor, de modo que
el sensor se proteja de la capa de condensados, cuando se presente condensacion.

NOTA: Un medidor de flujo usado en vapor debe localizarse corriente debajo de una valvula de control.
Ver “Instalacién de Control para Flujo de Vapor”.

Vapor Sobrecalentado: ElI compartimento electrénico debera estar debajo del tubo de flujo cuando el
vapor esté sobrecalentado menos de 10°F (5.6°C). El compartimento debera estar sobre el tubo de flujo
cuando el sobre calor sea mayor de 10°F sin presencia de condensado. Se puede usar una valvula de
aislamiento en aplicaciones de vapor sobrecalentado mediante un adecuado aislamiento.

Gas: El compartimento electronico puede estar debajo o encima del tubo de flujo. La posiciéon normal
recomendada es encima del cuerpo del medidor de flujo. Si se forman sedimentos o particulas en la
linea, entonces no montar la electronica debajo del cuerpo del medidor de flujo.

Liquido: Para un liquido con particulas sélidas, el compartimento electronico debera estar encima del tubo
de flujo. Se deberan tomar precauciones para que el aire atrapado no se acumule en la parte superior de
la linea. Para liquidos limpios, el compartimento electrénico podra montarse debajo del tubo de flujo, si es
necesario. Se deberan tomar precauciones si se tienen sedimentos o desechos finos, para que no se
acumulen en el area del sensor. Un medidor usado en liquidos deberd montarse corriente arriba con la
electrénica situada en la parte lateral para ayudar a prevenir el entrampado de aire y minimizar la
acumulacion de sedimentos cerca del sensor. Las consideraciones anteriores se resumen en la Tabla 1
para mediciones simples o duales con medidores con o sin valvulas de aislamiento.
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Temperatura Ambiental

Se deberan observar los limites de temperatura ambiente para especificaciones. No obstante, si el
compartimento electrénico esta sobre los limites de la temperatura ambiente (85°C, 185°F), EI medidor de
flujo debera montarse con la electronica situada a los lados del aire acondicionado del modulo
electréonico. Se debera usar un conducto de conexion eléctrico final asi como un bloqueador, para
prevenir posibles acumulaciones de condensados en el bloque final.

Vibracion

El eje del derramador de vortice debe ser orientado para reducir o, en algunos casos virtualmente
eliminar, la influencia de vibraciones. Orientando el medidor de flujo a fin de que la direccién de la
maxima vibracion en angulo recto a la tuberia sea paralela al eje del derramador, y por lo tanto el
diafragma del sensor, minimice los efectos de vibracion.

INVENSYS SYSTEMS IBERICA, S.L.
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Tabla 1. Disposiciones de Montaje para los Medidores Vortex
Medicién Simple (con y sin valvulas de aislamiento)

Huusing Above Pipc

GAS

Recommended mounting.

STEAM

Recommended for superheated steam with
adequate insulation,

Mot recommended For sarurared sream with
condensate present.

LIQUID

Recommended mounting. If isolation valve is used,
it may cause temporary erraric measurement during
startup due to entrapped air, uniil it self-purges.
Vertical Pipe

GAS

Recommended mounting.

STEAM

Recommended for superheated steam with
adequare insulation.

Mot recommended For sarurared steam.

LTI

Recommended mounting.

Huusing Below Plpe

GAS

Recommended for clegn applications when widest
rangeability is required.

S5TEAM

Recommended for sarurared sream with condensate
present.

Not recommended For superheated steam.
LIQUAD

Recommended when self-purging is important.
(Clean liguids only.)

Housing Beside Horizontal Pipe

GAS

Recommended mounting.

STEAM

Recommended for superheared steam provided the
pipe is adequately insulared.

Mor recommended For saturared sream.

LIQUID

Recommended mouming when using isolation
valve,
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Huusing to the Side and Below Horizontal Pi.‘PE
MOTE: Requires Hanges with eighe or more bolts.

GAS

Mot recommended.

STEAM

Mot recommended.

LIQUID

Recommended (clean liquids only).

Medicidon Doble (con y sin valvulas de aislamiento)

Housings Above Pipe
GAS

Recommended mounting.

STEAM

Recommended for superheated steam with
sdequate insulation.
Mot recommended for saturated steam.

LIQUID

Mot solf-purging. May cause errors at stariup.
Mot recommended for batch operations.

Vertical Pipe
GAS
Fecommended mounting.

STEAM

Recomnmended for superheated steam with
adequate insulation.
Mot recommended for saturated steam,

LICUTD

Recommended mounting.

Housings Below Pipe
GAS
Mot recommended,

STEAM

Recommended for saturated stogm with condensate
Preserk,
Mot recommended for superheated stean.

LIQUID
Recommended for batch aperil bons felean liguids

& I:,':I.
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Procedimiento de Instalacion

83F — Medidor Bridado

1. Se requieren empaques los cuales deberan ser proporcionados por el contratista del entubado.
Seleccione un empaque de material adecuado para el proceso.

2. Introduzca el empaque entre el cuerpo del medidor y las bridas adyacentes. Ver Figura 5. Coloque
los empaques de tal forma que el DI (diametro interno) de cada empaque esté centrado con el DI del
medidor de flujo y el entubado adyacente, y que no influya en el perfil del flujo.

ATENCION:
Verifique que el DI de los empaques sea ligeramente mayor que el DI de la tuberia y el medidor de flujo,
sin antesalirse en el ducto del medidor ya que se podria afectar la exactitud del mismo.

3. Los empaques no evitaran a las bridas de ser mojadas por el fluido de proceso.
NOTA: Cuando instale empaques nuevos en el entubado de proceso y los medidores sean usados como

calibradores para poner los empaques, el diametro interior del medidor de flujo debera protegerse del
salpicado de la soldadura.

GASKET

J

GASKET

FLOWMETER

Figura 5. Instalacion de Medidores de Flujo

Examine visualmente para un emparejado concéntrico de las bridas. Aseglrese que los DI de los ductos
estén alineados.

4. Apriete los pernos en concordancia a la convencion de apretado de los pernos de la brida (por
ejemplo, apretado incremental y alternante de los pernos).

83W — Medidor Wafer

Para un desempefio 6ptimo, el medidor de flujo con cuerpo de oblea debera centrarse con respecto a las
junturas de la tuberia. Normalmente, esto requiere del uso de aditamentos de centrado suministrados por
el medidor.

INVENSYS SYSTEMS IBERICA, S.L.
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NOTA: Los aditamentos de centrado no se requieren para los medidores con bridas ANSI Clase 150.
Actualmente estan en uso dos tipos de elementos para centrado. Las viejas mangas de centrado y la
reciente tuerca hexagonal espaciadora. El medidor puede venir con cualquiera de los dos aditamentos.
Algunos medidores, segun su tamafio, tienen dos aditamentos de centrado (dos colocados en el caso de
la tuerca hexagonal espaciadora), pero algunos de tamafio muy grande pueden tener el doble de este
namero, dos en cada lado.

1. Ver Figura 6. Inserte el primer husillo a través de la brida del lado de corriente abajo en uno de los
hoyos inferiores, a través de las mangas de centrado o a través de la tuerca hexagonal espaciadora,
y después a través de la brida del lado de corriente arriba. Ponga las tuercas en ambas terminales
del husillo pero sin apretar.

2. Usando la manga de centrado sobrante o de la tuerca hexagonal espaciadora, repetir el paso 1 para
el hoyo inferior adyacente al primero.

3. Coloque el medidor de flujo entre las bridas. Para centrar con la tuerca hexagonal espaciadora, gire
el espaciador al grosor del tamafio del medidor.

NOTA: Alternando el espaciador de la tuerca hexagonal al grosor correcto, usted puede centrar al
medidor a cualquier tipo de brida.

4. Se requieren empaques los cuales tienen que ser proporcionado por el usuario o el contratista del
entubado. Seleccione los empaques con el material adecuado al fluido de proceso.

5. Inserte los empaques entre el cuerpo de el medidor y las bridas adyacentes. Coloque los empaques
de tal manera que el DI (diametro interno) de cada empaque se centre con el DI del medidor de flujo
y el de las tuberias adyacentes, sin influir en el perfil de flujo.

ATENCION: Verifique que el DI de los empaques quede ligeramente mas grande que el DI del medidor,
sin antesalir en la abertura del medidor.

NOTA: Si se requiere soldar las bridas al entubado del proceso, proteja al medidor de las salpicaduras de
soldadura, los cuales podrias afectar a la exactitud de el medidor. Se recomienda poner empaques de
lamina soélida en cada lado del medidor durante el soldado, posteriormente removerlas e instalar los
empaques de las bridas.

6. Inspeccione visualmente el emparejado concéntrico de las bridas. Asegurese que los DI del conducto
queden alineados.

7. Instale el resto de los husillos y las tuercas, y apriete las tuercas en concordancia a la convencién de
apretado de tuercas (por ejemplo, apretado incremental y alternante).

INVENSYS SYSTEMS IBERICA, S.L.
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FLOWMETEF

GASKET

INSTALL CENTERIMNG
FIXTURES DN
ADJACENT LOWER
STUDS OF FLANGE

LARGER METERS

PMULE 2 CENTERING
FIXT _TR'EEP 45"-:.--"'"-"

) CENTERING Rt R
E'-_Tfé{EEg'T_—-- SLEEVE {NOT REQUIRED ;
e e T WITH CLASS 150)
FER SIDE {NO ~—

RECHHRED WITH -
CLASS 150

HEX-MLT
ALIGMMENT DEVICE
(MOT REQUIRED
WITH CLASS 150

Figura 6. 83W Centrado del medidor de flujo (usando Espaciadores O Mangas)

Reposicionado del Cabezal Electronico

El compartimento del medidor de flujo puede ser moverse hasta un maximo de 270° de su posicion
original mediante el alternado de su compartimento eléctrico.

PRECAUCION: En el disefio del compartimento se incorporan topes. No remover los topes de la méxima
rotacion de 270° ya que se pueden dafiar los cables del sensor. Adicionalmente, esto puede violar los
codigos de seguridad requeridos para las pruebas de seguridad para la exposicion de hilos areas

peligrosas.

1. Destornillar la tuerca deslizandolo hacia abajo del tornillo. Ver Figura 7.

2. La placa de cierre cuadrada puede deslizarse sobre el eje. Si esto no se puede busque fuera del
tornillo guia.

3. Gire el compartimento eléctrico a la posicion deseada. Vea la precaucién anterior.

4. Atornille fuertemente la tuerca de cierre para fijar el compartimento eléctrico.

5. Asegure las tuercas de cierre firmemente con una llave.

Anksi

AT

\Lo:mc FLATE

LOCHNUT
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Cableado (Instalacion eléectrica)

Una vez que el medidor se encuentra en la tuberia, un medidor con un mddulo de electrénica integrado
requiere solo de alimentacion eléctrica y un cable para la sefial de salida. Para completar la instalacion,
referirse a “Cables Terminales de Campo” . Un medidor con un médulo remoto de electronica requiere de
instalar el cableado remoto antes de terminar el cableado terminal de campo. Continuar con la instalacién
gue a continuacion se describe.

Medidor de Flujo con Mddulo Electrénico Remoto

El propésito del médulo electrénico remoto es el permitir la separacion de el cuerpo de el medidor vy el
compartimento electrénico.

Este medidor consiste de:

Un compartimento electrénico con llaves de montaje para tubo o pared y adjunto mas de 15 m (50 ft) de
cable para interconexion.

El cuerpo del medidor y una caja de enlace con cable de interconexion. La caja de enlace contiene un
preamplificador de acoplamiento. Figura 8.

Se suministran conectores conduit 1/2 NPT en ambos compartimentos y la caja de enlace.

NOTAS:

Monte el medidor de tal forma que sea utilizable la caja de enlace.

El cable es prealambrado a la caja de enlace para asegurar un adecuado aterrizaje. Se recomienda no
desconectar el cable de la caja de enlace.

Si el cable tiene que ser desconectado de la caja de enlace, asegurese de que la terminal marcado como
“Flowmeter End” sea reconectada a la terminal de la caja de conexion.

4. Si el cable se acorta, referirse a la tabla 3 para compensado para terminales de cables.

Instalacion de la Electronica Remota

PRECAUCION: Para 6ptimo desempefio del medidor, el cable de sefial remoto debe prepararse y
conectarse de acuerdo al siguiente procedimiento.

Para instalar la electrénica remota como son enviados, siga el siguiente procedimiento:

1. Instale el medidor de flujo como se describe en la seccién precedente. Aseglrese de que la caja de
conexion sea utilizable al montar el medidor.

2. Monte los compartimentos. La llave de ensamblaje suministrada por los compartimentos debe
montarse directamente a la pared o a una tuberia de 2 pulg.

3. Monte los compartimentos lo mas proximos a los medidores de tal forma que los cables integrados
alcancen entre el medidor y los compartimentos.

En caso de que se requiera desconectar alguno de los cables al instalar la electrénica remota,
desconecte el cable de sefial remota de la terminal del compartimento electrénico como se indica a
continuacion. Es recomendable que no desconecte la terminal medidor de flujo (terminal de la caja de
enlace).

1. Quite la rosca de cubierta del compartimento electrénico.
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2. Destornille los dos tornillos cautivos, uno de cada lado del compartimento electrénico.

3. Abra el médulo electrénico lo suficiente para desconectar el cable de sefial remoto.

4. Desconecte los cuatro cables de sefial del bloque terminal de cuatro posiciones en la parte posterior

del moédulo electronico. Ver figura 8.

5. Destornille la tuerca de nudo, jalando hacia atras sobre el cable de cubierta, ademas jale el cojinete
de goma sobre el cable de cubierta. Deje estas partes en el cable para que las use cuando reconecte
el cable.

6. Instale el medidor de flujo como se describié en la seccion precedente. Asegurese de montar el
medidor de tal forma que sea utilizable la caja de enlace.

7. Monte el compartimento lo mas proximo al medidor para que alcance el cable integrado entre el
medidor y el compartimento electrénico.

8. Monte el compartimento electrénico. La llave de ensamblaje suministrada con el compartimento debe
montarse directamente a una pared o a un tubo de 2 pulg.

Cableado de interconexion para la Electronica Remota

Instalacién sin Conduit:

Si el cable de interconexion NO fue desconectado de la terminal del compartimento electrénico durante la
instalacién, el cableado de interconexion esta completo.

NOTA: Se envian separados los medidores de Oxigeno limpio.

Si est4 desconectado la Terminal del compartimento Electrénico:

Se fue desconectado el cable de interconexion de la terminal del compartimento electrénico, siga el
siguiente procedimiento para reconectar.

1. Asegurese de que la tuerca de nudo y el cojinete de goma estan en la cubierta del cable en la
terminal del compartimento electrénico (“Terminal electronica”).

2. Si los cables precubiertos no se ven como se presenta en el Paso 6 de la tabla 3, prepérelo
siguiendo las instrucciones para forrado de terminales de compartimentos electronicos de cables de
sefial remota comenzando en el paso 1 de la Tabla 3.

3. Tome el cable preparado, cuidando de no dafar la cubierta entrelazada de cobre e introdizcalo en el
conector hasta el fondo de el compartimento electrénico, como se muestra en el Paso 1 de la Tabla
4,

4. Asegurese de que el cable de sefial remoto esta completamente introducido, hasta el fondo de la otra

cubierta dentro de el conector. Coloque el cojinete de hule a su posicién, hasta que se ajuste dentro

del conector, como se muestra en al Paso 2 de la Tabla 4.

Fije la tuerca de nudo en el conector para crear una compresion fija para un buen sellado.

Dentro de el compartimento electronico, conecte los cuatro cables de sefial remoto de acuerdo al

caédigo de color del bloque terminal de 4 posiciones en la parte posterior de el médulo electrénico.

7. Asegurese de que la sefial remota y los cables de energia estan debajo de el modulo electronico.
Cuidando de no pellizcar a los cables, coloque el médulo en su lugar sobre el tornillo de montaje.
Apriete los dos tornillos cautivos de montaje.

8. Coloque fuertemente la rosca de cubierta (housing cover) del compartimento. Esto puede proteger al
compartimento de humedad u otros contaminantes.

oo

Para instalaciones en donde no se usan los cables preforrados suministrados, ambas terminales del
cable a usarse deben prepararse a través de las instrucciones de las Tablas 2 y 3 de este documento. El
cable debera conectarse a ambas terminales mediante las instrucciones de las tablas 4 y 5. Oriente el
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cable de tal forma que la terminar marcada con “Flowmeter End” se posicione en la caja de enlace de el
medidor y la terminal electrénica se posicione en el compartimento electrénico remoto.

En la terminal del compartimento, los cables deberdn ser terminados en el bloque terminal de 4
posiciones en la parte trasera de el médulo electrénico como se muestra en la Figura 8.

Instalacion con Conduit:

1. La caja de enlace esta prealambrada. Se puede montar una caja conducto o tuberia de conexién
directamente a la conexion ¥ NPT del compartimento eléctrico. Se puede montar una caja o el
acoplador estandar unidn/acoplador de 3 piezas directamente sobre la tuerca de nudo. No
desensamble la conexion prealambrada de la caja de enlace.

2. Tienda el cable remoto al moédulo electronico remoto utilizando como via la tuberia de conexion. Si se
requiere, prepare los cables como se muestra en la Tabla 3. Introdizcalo dentro de los
compartimentos siguiendo los Pasos del 1 al 5 en el procedimiento para “Interconexion del Cableado
para la Electrénica Remota”.

3. Monte la caja conducto o tuberia de conexién directamente al conector ¥2 NPT 0 si es necesario
mediante la unidn/acoplador de 3 piezas. Haga la conexion al conector ¥2 NPT después de apretar la
tuerca de amarre para suministrar una compresion adecuada al cable. Consultar el Paso 2 de la
Tabla 4.

4. En este punto, siga los Pasos 6 al 8 del procedimiento “Cableado de Interconexién para la electronica
remota”.

Tabla 2. Preparacién del Cable de Sefial Remoto

Flowmeter End (Junction Box End) Procedures

1. Slide the knurled nur and

then the rubber bushing MMUELED MU
onte outer jacket of cable G2 S Sl )

. g COPPER BRAID
as shown ar righe. Next, F *

remaove ourer polyvethyl-
ene jacker of cable ro /

dimension shown.

18 B (7.5 IN}

POLYETHYLEME

INVENSYS

fillers ro dimension
shown ar right. This will
expose two twisted pairs
of conduciors {brown-yel-
low, orange-red)} and an
uninsulared drain wire,
The barrier tape under
the copper braid prevents
the drain wire from short-
ing to the copper braid
shield.

JACKET
2. Curt and remove braided
copper shield o dimen- KNALFRLED MLFT
* 1 at richt Thie RUBBER BUSHING
sion shown at right. This
a1 | = c 2 BRAID
rill expose the barrier RRIER TAPE AND
will expose the barric R AR
(plastic) rape and foil
mylar that encloses the — — R
. PSS 1.0 165 e (B.5 imd
conductors, |~ |
olTER
POLYETHYLENE
JACKET
3. Cur and remove the bar-
rier tape, foil mylar and K NLFRLEE MUT

RURBER BLEMING

COPPER BRARD
i ARD COVE BAFRRIER
TAPE AND FOIL MYLAR
4

2611 -3_2’ 165 wen (6.5 i) [

/ WO TWISTED PAIRS l
UNINSULATED DRAIM YWERE
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Tabla 2. Preparacion del Cable de Sefial Remoto (continuacion)

Flowmeter End (Junction Box End) Procedures (Continued) |

da. Trim the uninsulared
drain wire o dimension
shown at right.

oS

bare conductors for ter-

To expose

mination, cut and strip
ends of the rwo twisted
pairs to dimension
shown.

SNOTE: For Standard
Range Sensor, sec

Step 4b.

Extended Range Sensor

CHITER
PRy
JACKE

& man {25
KNURLED NUT el

FEHER BUSaL CUT AND
RUBHER BUSHING 4 PLACEES
CERBRAID | CES
D0 HOT TAPE

210

1685 mim (6.5 ) |

- JI
WO TWISTED PRERS

MIRE

RE
Ot {4 PLACES)

UNINSULATE
HARE

Trim the uninsulared
drain wire to dimension
shown at right. Cuc off
red and orange rwisted
pair. To expose bare con-
ductors for rermination,
cut and strip ends of
brown and yellow twisted
pair to dimension shown.

Standard Range Sensor

CUT GFF RED & O&R
PAIR AE SHOWN

B.4£ v {.25)
CUT AND 2

2 -'-".."'.:.'.-l."_:7

EMURLETD ML

HLIE

ER BUSIENG
COPPER BRAID
D HOT TAPE

25 {1.0)

65 rmm (6.6 i)

HRMN & YEL TWISTED PAIR
INENSLE ATETD DIRAIN YWIRE

Fold drain wire back onto
the copper braid as shown
at right. Label outer cable
jacket “Flowmeter End”
to avoid confusion during
installarion, Cable is now
ready for installation,

CABLE
JACKET

FLOWMETER
END

-2.".4. R

POLYETHYE

JACKET

KRR ED NUT
RUBBER BUSHING
iR BRAID

Iy

ENE TWVESTED PAIRS
UMNENSULATED DIRAIM WERE

PER BTEF 4a o db
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Tabla 3. Preparacién del Cable del Sefial Remoto (Terminales Electrénicas)

Electronics End (Electronic Housing End) Procedures

1. Slide the knorded nur and
then the rubber bushing
onto outer jacket of cable
as shown ar righe, Next,
remove ourer polyethyl-
ene jacker of cable ro

dimension showmn.

KEB{EJRLE

=BT

RUBBRER BUSHING

f— COPPER BRAID

(

203 frum {BED @)

Cur and remove braided
copper shield ro dimen-
sion shown at right. This

B

will expose the barrier
(plastic) tape and fail
mylar that encloses the
conductors,

HNLFRLED MU

/

RUBEEBER BUSHING

COPPER BRAID DO NOT TAPE
BARRIER TAPE AND

FOIL MYLAR

OUTER
POLYETHYLEME
JACKEET

A1

o} 178 v (7.0 ind

3. Cur and remove the bar-
rier tape, foil mylar and
fillers to dimension

right,

expose rwo rwisted pairs

shown at This will
of conducrors {brown-yel-
low, orange-red) and an
uninsulared drain wire,
The barrier tape under
the copper braid prevents
the drain wire from short-
ing to the copper braid
shield.

KWL ED NUT

RUBBER BLE}

L]
ER BRAID

OUTER
POLYETHYLEME
JACKET

WO TWISTED PAIRS
UNINSLLATED DRAR WIRE

Cur off drain wire ar end
of barrier tape and foil
mylar as shown at righe. [t

is not used ar this end.

KMURLED MLUT

RUBBER BLEHING

COPPER BRAID
i HARRIER TAPE AND
’ FOE MYLAR

&0 TWISTED PMRS

S/

CUT OFF HERE
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Tabla 3. Preparacion del Cable del Sefial Remoto (Terminales Electrénicas) (continuacion)

Electronics End (Electronic Hou siﬂ End) Procedures (Continued) |

5. Apply shrink tubing or
clectrical tape to end of
barrier tape and foil mylar
at location shown ar righs.
MNorte that the shrink rube
or tape covers end of har-
rier tape and mylar as well
as a portion of the 2
twisted pairs of wires.
This will prevent the bar-
rier tape and foil mylar

from tt]]‘.\’!’lt[’!;]i]]g.

[l

00 NOT TARPE

BARRIER TAPE AND FOIL WYL e
BARRIER TAPE AND FOL MYLAR 1y TvisTED PruRs

FER BRAID

%

|.':-:<_- .'"."-Hl
{/

OUTER
POEYETHY]
JACKET

Mote: For s

| 32 {1.35)

FILBBER = i T

s Bliime  OR ELECTRICA TAPE

KNURLED MUT

sndard range and sensor, refer o Step Ob

Ga. Cur and strip ends of the
two twisted pairs to
dimension shown at right.
Label outer cable jacke
“Electronic End” 1o

avoid confusion during

installation. Cable is now
reacdy for installation.

NOTE: For standard

Fange sensor, sec Sep Gh.

Extended Range Sensor

COPPER BRAID
D0 NOT TAPE

HARRIER TAPE AND

%Y LAR . .
o TV TV

[ PAERE

ELECTROHIL
END

¥

!

LABEL
CABLE
JACKET

RUEHER ’
] HLUSHING SHRINK TUSE
KAURLED CR ELECTRICAL TAPE

HNLT
CUT AMND STRIP 4 PLACES

6b. Cut and strip ends of the
two twisted pairs to
dimension shown art right.
Label outer cable jacker
“Electronic End” to
avoid confusion during
inseallation, Cur off RED
& ORN pair as shown.
Cable is now ready tor
installation.

Slil Ilii:liil Ril]li"\{‘ SL![]H(IE

P NOT TRPE

BRA & YEL
TWISTEDF
CUT OFF RED & ORNM
PAIR A5 SHOWN

HARRIER TAPE AND FOIL MYLAR

FER BRAID

JACKET

|"-—
8.4 [.25)
SHRINK TUBE
R ELECTRICAL TAPE

CUT AND STRIP £ PLACES

KRURLED
MUT
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REMOTE CABLE TERMINATIONS
YEL & BRMN FOR STANDARD
RANGE SEN20OR; YEL, ORM, RED,
BRMN FOR EXTEMNDED RAMNGE

EENSOH
| R

—_—

—

—

—

—

—

— 11l = ELECTROMIC MOTRILE

— [SEE DETAIL *A%)

—

—

e

— SEE TABLE 5 FOR DETARLS

ey / OF THES CONNECTION
L
ot BRAIDED SHIELD AND DRAM WIRE
?—1"3 E:."gm z OUTSINE BRAID MAKES CONTACT MUST BE IN CONTACT AT THIS END
WHEMN ; TE HOUSING. BRAD IS COMPRESSED OF CABLE. NOTE: DO NOT
INSTALLING. \ FOR A GOOD ELECTRIECA. CONNECTION DISASSEMEBLE TOINSTALL.
H SEE TABLE 4 AND 6.
SEETABLE 3 \\q.-z IMCH CONDUIT MaY

FOR DRESSING OF

b BE CONNECTED ERECTLY
CARLE AT THIS ENI

PRE-ASSEMILED AND DRESSED
SUBNCTEON BOX

EXTERRAL EARTH
PEROUNDG COMMECTHON
SCREW .- CENELEC
FLAMEPROUOEF ORLY

CABLE MUST BE PUSHED BNTO STAIMLESS SEE TABLE 3 FOR
STEEL FITTINGS WHEN ENSTALLING ﬁ%"gg" CAg)
COMPRESSION HUTS TO ENSURE THAT

THE BRAID 15 FROPERLY SEATED FOR A GOOD ELECTRICAL
CONMECTION. ([BOTH ENDS.) SEE TABLES 4 ANI} 5.

FLOWMETER BOOY

PREAMPLIFIER - EXTENDED TEMPERATURE RANGE OMNLY

- .=

Figura 8. Medidor de Flujo con Montaje remoto

Nota: El sensor con rango de temperatura estandar tiene dos cables (café y azul). Conecte a las
terminales con el cédigo de colores. Como se muestra, el sensor con rango de temperatura extendida
tiene cuatro terminales

INVENSYS SYSTEMS IBERICA, S.L.



A MANUAL DE INSTRUCCIONES

Conexion del Cable de Sefal Remota

Tabla 4. Conexién del Cable de sefial Remoto

Electronics End {Electronic Housing End) Procedures

1. Take electronics end of

prepared remote signal
cable and align ir as

HOTE. F

. T
shown ar right. Ready for PE R Eé_,i;mm}r_r;:;waz;':
TERS OMLY, OMLY THE

BREMN & YEL PAIR

assembly,

:'
1
i :
1
1

T
COMMEC

SHRINK TUBE OR TAPE ]

PARED REMOTE ""———____-_
MAL CABEE

W MIOT AL TAPE
T THE SHIELD pre—

RUSHER BUSHING:

FENURLED NUT

Electronics End {Electronic Housing End) Procedures (Continued)

2. As shown in the diagrams

Ik : -
at right, push the pre e AN

vared cable assembly in .
}kmd ible assembly ino SHRINK TUBE DR
the remote connector. ELECTRICAL TAPE
Push unel the the cable
botroms our (cannot be

pushed in any hurther).

TACT WITH
CONNECTOR FOR
SHIELDIMG

Push rubber bushing into

HUBRER BUSHING

position and tighten the
knurled nut onto the

remote CONNector (o cre- KNLARL ED NLT
ate 2 good compression

fit.
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Tabla 4. Conexion del Cable Terminal Remoto (Continuacion)

Flowmeter End (Junction Box End) Procedures
1. Take Howmeter end of

prepared remote signal T A e AT

cable and align it as

shown ar right. Ready for \
assembly. r—
PREAMP - EXTENDED
| TEMPERATURE RANGE DNLY
1

DEAIN WIRE FOLDED BACK
00 KOT ADD EEECTRICAL TAPE TO SHELD

KHNURLED MUT

MOTE: FOR STANDARD RANGE SEN
SORS, OMLY BRN & YEL PAIR 15 USED.

Tabla 5. Conexién del Cable Terminal Remoto (terminal electrénica)

Tabla 5. Conexién del Cable Terminal Remoto (terminal electrénica)(continuacion)

Flowmeter End (Junction Box End) Procedures (Continued) |

2. As shown in the diagrams
at right, making sure that

1

SHRINK TUHE OR
the drain wire is folded .

LECTRICAL TAPE

. 2TWIRTED PAMRS
back against the copper RUBBER BUS NG 2 THSTED PARS
braid. push the cable

assembly into the remore

connector, Push until the
cable bottoms our {can-

not be pushed in any fur-

ther). Push rubber
bushing into position
and tighten the knurled

REMOTE SIGHAL SEIOM FIT JUMCTION BOX
the ren S CABLE = T e CONNECTOR
[EUE OO the remote con- e KMURLED NUT  OF F_\rn_..{r WIRE AND
1 COPPEF o
ector 1o creare 2 good N COMTACT WETH
- i CONMECTOR FOR
compression L. SHIELDING
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Cableado del Medidor en Campo

El cableado de terminacién de campo es el mismo para los medidores de flujo con médulos integrados o
remotos.

Salidade 4 a 20 mA

Se debe usar una fuente de energia para cada transmisor y un cable de recepcion para la energia de la
sefial mA. La fuente de corriente dc puede ser ya sea una unidad separada de sefial, una unidad mdltiple
de energia para varios transmisores, o construido dentro del receptor. Conecte la alimentacion y el cable
para enlace de recepcion (tipico 0.50 mm 2 6 20 AWG) a las terminales del compartimento de la terminal
de campo del transmisor, como se muestra en la Figura 9.

TERMIMAL BLOCK
J

CASE GROUNMD TERMINAL (EARTH)

BN LCOF

RECEWER POWER
SUPPLY
+ - - +
- +
ADDITICHAL F *POSITE SIDES). INSERT
NS TRUMENTS ' DN OT USEL.

Figure 9. Instalacion del cableado — Salida de 4 a 20 mA

Se debe utilizar cable de par torcido para prevenir interferencias con la sefial cd de salida. En algunos
casos puede ser necesario el cable blindado. La conexién a tierra (aterrizaje) de la proteccion debera
hacerse en un solo punto de la fuente de alimentacién. No conecte a tierra en el transmisor.

Las polaridades de la conexidn del transmisor se indican en el bloque terminal. Si la conexién incluye
instrumentos adicionales, instalelos entre la terminal negativa del transmisor y la terminal positiva del
receptor, como se muestra en la figura 9.

Alimentacién y Carga Externa
El voltaje requerido para la fuente de alimentacion se basa en la resistencia total de la conexién. Para

calcular la resistencia total de conexién, sume la resistencia serie de cada componente de la conexion (no
incluya a los transmisores. La potencia requerida se puede obtener mediante la tabla 11.
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-1}

SLIRELY VOLTAGE [V rdc)

Figura 10.Requerimentos de Carga- Salida Analdgica

NOTAS:

1. La fuente debe ser capaz de suministrar 22 mA.
2. La fuente de voltaje no debe permitir que las caidas instantaneas de voltaje sea menor a 10.5 V cd.

Salida de Pulsos

Se debe usar una fuente de voltaje de cd para cada transmisor y receptor para la sefial de pulsos. La
fuente de cd puede ser una unidad de sefal separada, una unidad con alimentacién multiple para varios
transmisores o construida dentro del receptor. Conecte la alimentacién y el receptor para pulsos de salida
(tipicamente 0.50 mm 2 0 20 AWG) a las terminales en la terminal de campo del compartimento del
transmisor, como se muestra en la figura 11.
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CASE GROUND TERMINAL (EARTH) TERMINAL BLOCK

RECENER PORVER

SUPPLY
+ - -+
C O o0

TG 12 NPT CONOUIT CO
PROVIDEE (0K OPFPOE]
PLUG N CONNECTION NOT UZED.

Figure 11. Instalacion de cableado —Salida de Pulsos

Voltaje de Alimentacion y Carga

El voltaje de alimentaciéon debera ser de 10.5 y 50 V cd. La corriente de los pulsos tendrd un maximo de 5
mA. La resistencia de la carga permisible se podra determinar consultando la Figura 12.

G
[==]
P e Y
CPERATING
10 1 KEEA ke
5
=
o
= SmA LOAD LiNE
S
2K
10

5 50
SUPPLY WOLTAGE (VW dc)

Figura 12. Requerimientos de Carga — Salida de Pulsos

Switches del Médulo Electronico

Los selectores frontales del médulo electrénico (switches) tienen las siguientes funciones. Consulte la
Figura 13.

1. Selector A - F.
Para posicion del filtrado maximo y minimo del ruido.

2. Selector G - H
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Para ajuste de el flujo minimo de entrada.

3. Selector J
Para seleccion de corriente de 4 — 20 mA o el modo de salida para pulsos.

4. Selector K - R
Ajusta la corriente de salida a la frecuencia aproximada de los vortices.

PULSEM TO 20 mA
SELECT SWITCH

UPPER RANGE FREQUENCA
CALIBRATION LABEL

LOW FLOW CUT-IN
SWITCHES
LOW FREQUENCY MOISE
FILTER SWITCHES

COARSE SPAN
HIGH FREQUENCY NOISE SWITCHES
FILTER SWITCHES

MELHUIM SPAN
SWITCHES

Ok POSITION

[ o————
I SWITCH POBIT IGI‘:iL-:

|
|
|
|
L

OFF POSITION

QUTPUT
TERMINAL
BLOCK

ZERD

SRAN

Figura 13. Localizacién de los Botones (selectores) en el M6dulo Electrénico

Filtrado de la Senal

El filtrado electrénico se realiza en el mddulo electrénico para reducir los efectos de ruido y vibracion en la
sefial del vortice. El filtro se ajusta en la fabrica de acuerdo a los rangos de flujo especificados por el
cliente.

En muchas instalaciones no es necesario un reajuste del filtro. Considere un reajuste solo si las
operaciones de medicidon no son muy satisfactorias. Consulte la Seccién “Localizaciéon de Fallas “ para
determinar cuando es necesario realizar un reajuste.

Tabla 6. Ajuste aproximado de filtrado

Set Steps per Table 7 Set Steps per Table B
Liquid (ras Liquid Gas
Line Size ABC AB.C D.EF DEF
3/4, 1 2 i
1-1/2, 2 ] 1 3
3. 12 6 1 2
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Tabla 7. Botén de Ajuste para Filtrado de Ruido de alta Frecuencia

Switch Positions
Step Upper Range Frequency (in Hz) A B C
] 1500 ro 3000 olf ot an
2 FO0 to 1504) oft 1 off
3 330 o 700 oll 1 o
4 160 to 350 ol oft aff
3 80 o 160 on off an
G < 80 ol ol off

Tabla 8. Ajuste del Filtro para Ruido de Baja Frecuencia

Switch Positions
Step Frequency (in Hz) D E i
1 <5 oft ol off
2 5o 10 off oft ol
5 10 1o 30 off an off
4 30 to G4 off 0 Qi
5 G po 150 ol oft off
G =150 on aff T

Corte de entrada para Flujo Minimo

El botdn de seleccion de corte para flujo de entrada determina el flujo minimo que el médulo electrénico
puede medir y regresar a una indicacion de flujo minimo. Ocasionalmente, pueden ocurrir condiciones
erraticas de pulso en niveles bajos de pulso. Esto es debido a los ruidos del sistema tal como pulsos de
bombeo, iniciacién de flujo o vibraciones de la tuberia.

Para eliminar estas sefiales en falso, se puede eliminar el nivel del flujo minimo de entrada.

Tabla 9. Botones corte de corriente de entrada de Flujo bajo

Low Flow Switch Position Minimum
Cut-In G H Flow
Min off off 0.5x [nirial
Low oit on Inirial
Med on off 23 Imitial
High on on dx Inirial
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Seleccion del modo de salida
La seleccién del modo de salida se realiza mediante el botébn J como se muestra en la tabla 10.

Tabla 10. Seleccion del Modo de Salida

Switch | Position Output Mode
Mt 4 ro 20 mA de
On Pulse

Calibracion

Cada medidor de vértice se envia de la fabrica con un rango de flujo calibrado. Los rangos de calibracién
de fabrica se muestran en la placa de datos pegada al instrumento. Si no se especifican las condiciones
de flujo en la orden de compra, no se mostrara ningin dato en la placa de datos. En tal caso, la sefial 4-
20 mA sera calibrada a 25 Hz a escala completa.

Si se especificaron los rangos correctos de flujo en la orden de compra, entonces se ajustaron
correctamente la sefial 4-20 mA y los niveles maximo y minimo de los filtros, y no se requieren ajustes
adicionales.
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Mantenimiento

Localizacion General de Fallas

Lea esta seccion general antes de intentar alguna localizacion de falla. Después siga los procedimientos
aplicables en el orden presentado. Cualquiera que realice una localizacion de falla debe estar
adecuadamente calificado y capacitado.

El medidor de flujo tiene una salida incorrecta

Revise la calibracién. Consulte la seccion “Calibracion del Médulo electrénico de 4-20 mA”.

El Medidor no tiene Salida en presencia de Flujo en la Tuberia

Consulte “Localizacion de falla de No Salida”.

La salida del Medidor indica Flujo cuando no hay Flujo

En algunas instalaciones, el medidor de flujo puede indicar flujo cuando la linea esta cerrada. Esto puede
ser efecto del escape en alguna valvula, derrame de fluido o canales de ruido tal como vibraciones
inducidas en la tuberia por una bomba. Para eliminar estas sefiales falsas, intente lo siguiente

1.
2.

Asegurese que no hay flujo y que el medidor esta completamente cargado con el fluido.

Reduzca la frecuencia del filtro de alta frecuencia incrementando el filtrado de la frecuencia superior
de ruido a un grado. Revisar la salida. Por ejemplo: Cambien la configuracién del botén de la Posicion
2 ala 3 o desde la Posicion 3 a la 4 utilizando la Tabla 7, Selector de Ajuste para Filtrado de Ruido de
alta Frecuencia.

Aumente el corte de flujo bajo a la siguiente Posicién. Por ejemplo, Cambie los interruptores de LOW
a MED de acuerdo a la Tabla 9.

Incremente el filtrado de Ruidos de Baja frecuencia a la siguiente posicion. Revise la salida.

Repite los pasos 1 a la 3 hasta suprimir la salida.

La salida del Medidor indica relaciones de Flujo Elevado cuando decrece el flujo

1.

o ks

Reduzca la frecuencia del filtro de alta frecuencia incrementando el filtrado de ruido de alta frecuencia
a la siguiente Posicién. Por ejemplo, Cambie la configuracion del selector de la Posicién 3 a la 4 de
acuerdo a la tabla 7.

Cambie el corte de flujo bajo a la siguiente Posicion. Por ejemplo, cambie el selector de LOW a MED
de acuerdo a la tabla 9.

Incremente el limite inferior de frecuencia del filtro de baja frecuencia a la siguiente posicion. Por
ejemplo: Cambie el selector de la Posicién 3 a la 4 de acuerdo a la tabla 8.

Revise la salida después de cada cambio del filtro.

Repita el paso 1 al 3 hasta suprimir la salida, pero sin cambiar el filtrado de ruido de alta frecuencia
por mas de dos posiciones al original.
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Fluctuacion de la Salida durante Condiciones de Flujo

1. La fluctuacion puede ser una descripcion real del flujo actual.
2. Se puede producir un pequefio desvio de 1 a 2% por fluctuaciones rapidas ocasionado por los
empaques si antesalen en la corriente de flujo.

La Salida Tiende a Fluctuar

Las fluctuaciones de la salida se pueden rastrear por el algoritmo usado por el escaneo. Esto puede
ocurrir cuando el medidor se pone en el modo de salida para pulso. El selector J esta en la posicién ON.

Primero determine si es la salida del medidor el que esté fluctuando.

1. Realambre el medidor para salida anal6gica y agregue un registro o algin dispositivo para leer la
sefial mA.

2. Si el registro esta estabilizado, el problema se encuentra en el sistema digital de escaneo. La salida
de pulso Vortex requiere el conteo de pulsos continuos en adicién al escan. Esto requiere de
consideraciones especiales en algunos sistemas.

3. Sila salida del registro continua fluctuando, el problema se encuentra en el sistema de entubado. La
causa puede ser por:

a. Oscilaciones de bombeo

b. Oscilaciones de Valvula

c. Oscilaciones de reduccién de presion. Usualmente la causa no es por ruidos de alta frecuencia o
vibraciones.

No encuentra la Falla de la Salida

1. Asegurese de que hay flujo.
2. Revise la Fuente de alimentacion.

a. Si el voltaje es cero, revise los fusibles.

b. Si se tiene bajo voltaje, pero no cero, el medidor puede estar cargando la alimentacion. Quite la
tapa de la terminal de campo, desconecte el + y — y mida el voltaje de la fuente. Si el voltaje es
normal, el circuito esta bien en este punto. Vuelva a conectar las terminales + vy -.

c. Quite la tapa del compartimento del médulo electrénico y quita la cinta de los cables rojo, amarillo y
azul del bloque terminal del modulo electronico. Mida el voltaje a través de los cables rojo y azul. Si
el voltaje ha regresado a normal, el médulo electrénico esta dafiado. Reemplace el mddulo
electronico.

d. Si el voltaje sigue bajo, el cableado de las terminales compartimento/campo esta mal. Reemplace el
compartimento y regrese el medidor a Foxboro para reparacion.

3. Revise la conexién de salida de 4-20 mA.

a. La conexion 4-20 mA se puede monitorear utilizando las puntas de prueba en la placa terminal para
salida de campo. La sefial producida puede ser de 0.1 a 0.5 volts, correspondientes a 4 — 20 mA.
Asegurese que el selector J esté en la posicién OFF asi como estas puntas no se deben usar en el
modo de salida para pulsos.

b. Incremente el flujo para asegurarse que la falla en la respuesta no sea causada por operar debajo
del nivel para Corte de Flujo Bajo.
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Procedimiento de Prueba Para el Modulo Electréonico

Ajuste el mddulo electrénico mediante “Calibracion del Médulo Electrénico 4-20 mA”. Si el médulo
electrénico no responde a la calibraciéon, reemplacelo.

Para medidores con sensores de rango extendido, revise el médulo de alimentacién electronica del
pream. Afloje los tornillos de montaje y quite el médulo electrénico del compartimento. El bloque
terminal de 4 posiciones en la parte posterior del modulo electrénico es el que suministra la energia a
la tarjeta del preamplificador. Se deben leer los siguientes voltajes en la terminal:

Rojo a amarillo;: +3.5+0.2 Volts dc
Naranja a Amarillo: -3.5+0.2 Volts dc

Si el voltaje no cae dentro de estas especificaciones, desconecte los cables del pream y mida
nuevamente los voltajes. Si estos no regresan a +y — 3.5, reemplace el médulo electrénico. Si no regresa
a lo normal, reemplace el preamplificador.

Prueba del Preamplificador

1.

5.

6.
7.

Para medidores con sensores de rango extendido solo, revisar el modulo electrénico para asegurarse
que puede suministrar la potencia requerida para el preamplificador. Afloje los tornillos de montaje y
quite el modulo electronico del compartimento. El bloque terminal de 4 posiciones en la parte posterior
del médulo electrénico, suministra la energia a la tarjeta del preamplificador. Se deben leer los
siguientes voltajes:

Rojo a Amarillo: +3.5+0.2 Volts dc
Naranja a Amarillo: -3.5+0.2 Volts dc

Si aqui no es, desconecte el preamplificador y mida nuevamente. Si el voltaje regresa a normal,
reemplace el preamplificador

. Si es satisfactorio el voltaje en el Paso 1, use el médulo electronico para alimentar al preamplificador.

Conecte los conductores rojo, amarillo y naranja al médulo electrénico y desconecte el conductor café.
Desconecte los conductores rojo y negro del sensor.

. Conecte un capacitor de 68 pF a la terminal roja de la tarjeta de entrada del sensor. Conecte el

generador de ondas senoidales a través de la entrada con el conductor positivo del generador al
capacitor y el negativo a la terminal negra.

. El preamplificador debe estar protegido para prevenir interferencias de fuentes de energia externa de

50 0 60 Hz. Aveces, la luz fluorescente es un canal de interferencia.

Ajuste el generador para 500 Hz y 0.5 Volts pico a pico. La salida del preamplificador, conductores café
a amarillo, debe ser 500 Hz entre 1.45y 1.75 V pico a pico.

Incremente la frecuencia a 4.3 kHhz. La salida debe estar entre 1.00 y 1.20 pico a pico.

Si la salida no esta dentro de los valores correctos, reemplace al preamplificador.

Para esta medicién, se debe montar el preamplificador en el compartimento conforme alcance la mejor
proteccion.
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Prueba del Sensor

Sensor con Rango Estandar de Temperatura

1. Quite el modulo electrénico del compartimento usando las agarraderas localizadas en el centro del

mddulo electrénico.

2. Desconecte los conductores amarillo y café del sensor de la parte posterior del médulo electrénico.

3. Conecte los conductores del sensor a un osciloscopio.

3. Con flujo en la tuberia, observe la forma de la sefial en el osciloscopio. La forma de onda debe ser
similar como el que se muestra en la Figura 14.

e Silaforma de onda es similar al de la figura 14, el sensor esta bien, Si no se tiene salida del médulo
electronico, la falla esté en la fase de entrada del mddulo electrénico. Se debe reemplazar el modulo
electrénico completo.

e Sino hay sefal de salida en el sensor, el sensor esta dafiado y debe reemplazarse.

Sensor de Rango de Temperatura Extendido

1. Quite el médulo electronico del compartimento, usando las agarraderas localizadas en el centro de la
tarjeta del mddulo electrénico. Quite el preamplificador del compartimento.

2. Desconecte los conductores rojo y negro del sensor de las terminales d entrada del amplificador.

3. Con flujo, use un osciloscopio para observar la salida del sensor. La impedancia del osciloscopio debe
ser de 10 megahoms o mayor. La forma de onda debe ser similar al que se muestra en la Figura 15.
Cuando no se encuentra el preamplificador en el circuito, la sefial minima requerida para el sensor es
de2.5V.

Para flujo de liquido, la sefial minima de 2.5 mV requerird de 25 Hz. Asegurese de que el flujo es capaz
de producir 25 Hz.

Para flujo de gas o vapor, la sefial minima de 2.5 mV puede requerir de 100 Hz o mas, dependiendo del
tamafio del medidor.

Si la sefial es similar al de la figura 14, el sensor funciona adecuadamente. Si no se tiene salida,
reemplace al sensor.

Para todos los medidores, asegurese de que la sefial de lectura no es de interferencias externas, tales
como los de 50 o0 60 Hz.
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Figura 14. Forma de onda normal de la frecuencia de Vértices

Operacion

La operacion de los medidores de flujo Vortex 83F-A y 83W-A consiste en 3 funciones basicas:
generacion y derramamiento de vortices en la corriente del fluido, percepcion de vértices, y amplificacion
y condicionamiento de las sefiales desde el sensor vortex.

El personal involucrado en el mantenimiento de medidores vortex debe ser instruido y capacitado en el
uso del equipo requerido y la eliminacién y sustitucion del medidor en la tuberia y capacitado para el
mantenimiento rutinario de los componentes de medicion.

Generacion y Perturbacion Vortex

El proceso de generacion y perturbacion vortex puede ser degradado o destruido por disturbios en la
contracorriente del flujo, la naturaleza de la corriente del flujo o por dafios a el elemento de perturbacion
vortex (muy raro). Tales disturbios del flujo pueden ser creados por empaques protuberantes dentro de la
corriente del fluido, por alguna forma de obstruccion en la contracorriente de la tuberia, por la
configuracion de la tuberia, o por la existencia de dos etapas de flujo. El elemento de perturbacién vortex
podria ser endurecido excesivamente, revestido, o fisicamente dafiado a tal grado que la forma o sus
dimensiones se modifiquen, el proceso de perturbacién vortex puede ser deteriorado. También, la
longitud de la linea.

Sensor Vortex

Existen basicamente dos tipos de sensores empleados por los medidores de flujo Vortex 83F-A y 83W-A -
Rango de Temperatura Estandar y Rango de Temperatura Extendida.

Los sensores de rango de temperatura estandar consisten en un cristal piezoeléctrico que es sellado
dentro de una capsula llena de liquido por dos diafragmas. El proceso de perturbacion crea una presién
diferencial alternante en los diafragmas de la cdpsula de que es transmitida a través del liquido de llenado
al cristal piezoeléctrico. El rango de operacion de la temperatura es de -18 a +204°C (0 a 40°F).

El Sensor de Rango de Temperatura Extendida consiste de una brida con diafragma circular de doble
cara con una plataforma mecénica. El proceso de perturbacion crea una fuerza mecanica alternante en
la plataforma que transfiere esta fuerza a dos cristales piezoeléctricos. El rango de operacion de la
temperatura es de 430°C (800°F). La presion diferencial o fuerza mecanica actla en los cristales
desarrollando un pulso de voltaje con una frecuencia igual a la frecuencia de perturbacién vortex.
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El dafio de los diafragmas al ser sellados u otro dafio fisico puede causar que el sensor opere de manera
inapropiada.

Amplificacién y Condicionamiento

La sefial del sensor vortex es amplificada y condicionada en el modulo de salida (médulo electronico), el
cual es localizado en el compartimento del médulo electronico. La funcion del mddulo electrénico, en
adicién a la amplificacion y condicionamiento, es darle una escala a la salida del sensor para transmitirla
como una sefial de 4 a 20 mA.

El médulo electrénico acepta la salida bruta del sensor directamente desde los sensores de rango de
temperatura estandar. Cuando es usado con un sensor de rango de temperatura extendida, la salida
bruta del sensor debe ser separada por un preamplificador antes de ser pasada al médulo electrénico.

En cualquier caso, el modulo electronico recibe la sefial vortex y entonces ejecuta las funciones de
condicionamiento, escala y amplificacion.

El médulo electrénico también tiene varias entradas seleccionables por el usuario localizadas en una
etiqueta accesible en el lado frontal del modulo electronico. Estas entradas se proporcionan para la
seleccion de modo de salida, ajuste del filtro de ruido, y calibracion del modulo electrénico.
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Modulo Electronico
El modulo electrénico esta echo de dos PWA's, una etiqueta con una cubierta plastica, y dos tornillos

cautivos. ElI médulo electrénico esta alojado en el transmisor en el lado contrario de la etiqueta "FIELD
TERMINALS". El médulo electrénico tiene dos bloques terminales.

Tabla 11. Conexiones de las Terminales de Bloque del Médulo Electrénico

Location of
Connector Letter Code Color Description
From R Red Loop +
Y Yellow Scaled Pulse Owur +
B Blue Loop —, Scaled Pulse Out -
Back B Brown Sensor + or Preamp Out +
R Red Preamp Power +
) Orange Preamp Power —
Y Yellow Sensor — or Preamp —

Extraccion del Moédulo Electrénico

Remueva la fuente de poder de el medidor de flujo.

Remueva la cubierta del compartimento del moédulo electrdénico.

Desconecte las tres sefiales (rojo-amarillo-azul) dirigidas al bloque de terminal en frente del médulo
electrénico.

Destornille los tornillos, uno en cada lado de el médulo electrénico.

Para completar la extraccion para la medicion del rango estandar, continde el procedimiento como se
describe abajo. Prosiga con los pasos 6 y 7 para cualquier rango estandar o rango extendido del
medidor de flujo.

wnN e

o ks
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Rango de Temperatura Estandar del Medidor de Flujo

6. Saque el moédulo electrénico (usando una agarradera en el centro de la etiqueta del médulo
electronico) fuera del alojamiento lo bastante lejos para permitir desconectar los cables café y
amarillo del sensor del bloque terminal en la parte posterior de el médulo electrénico.

7. Saque los cables rojo/amarillo/azul fuera de los orificios en los PWA's y el plastico y remueva el
modulo electrénico del alojamiento.

8. Saque el médulo electrénico(usando una agarradera en el centro de la etiqueta del médulo
electrénico) fuera del alojamiento lo bastante lejos para permitir desconectar los cuatro cables del
preamplificador (café, rojo, anaranjado, amarillo) del bloque de terminal en la parte superior del
mddulo electrénico.

9. Saque los cables rojo, amarillo y azul fuera de los orificios en los PWA's y el plastico y remueva el
maodulo electrénico del alojamiento.

YELLOW (=)

FPREAMPLIFIER WIRE

TERMINATIONS

(YEL-OR-RED-BENT, /7F
i

SENSOR WIRES

TERMINAL BLOCK
(FOR RED-YEL-BLU SIGNAL LI TERMINAL BLOCK

STANDARD TEMPERATURE RANGE (FOR RED-YEL-BLU SIGNAL LEADS)

CAPTIVE SCREW

Médulo Electrénico - Rango de Temperatura Extendida

Sustitucion del M6dulo Electronico

1. Remueva el médulo electrénico siguiendo los procedimientos apropiados en la seccion precedente.
2. Remueva el nuevo modulo electronico de su bolsa protectora.
3. Calibre el modulo electronico.

Rango de Temperatura Estandar del Medidor de Flujo

4. Conecte los cables café y amarillo del sensor a el cédigo de color de el bloque terminal en la parte
posterior del mddulo electrénico.
5. Prosiga en el paso 6.

Rango de Temperatura Extendida del Medidor de Flujo

4. Conecte los cables café, rojo, anaranjado y amarillo del preamplificador a el codigo de color de el
bloque terminal en la parte posterior del modulo electrénico.

5. Alimente las sefiales (cables rojo, amarillo y azul) a través de los orificios en los PWA's y conéctelos
en el bloque terminal enfrente del moédulo electronico siguiendo el cédigo de color en la etiqueta.
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6. Después de que el sensor y las sefiales sean conectadas, gire el modulo electrénico en sentido a las
manecillas del reloj antes de montarlo. Esto ayudara a proteger los cables de ser aprisionados.
Posesione el madulo electrénico en el alojamiento debajo de los dos orificios de montaje. Si un
preamplificador este presente, asegurese de alinearlo también. Apriete los tornillos de montaje.

7. Realice la prueba dieléctrica después del ensamble.

8. Reponga las cubiertas.

Calibracion del Modulo Electronico de 4 a 20 mA
Un medidor de flujo vortex puede requerir calibracion por las siguientes razones:

= Un nuevo medidor fue ordenado sin especificar el rango deseado.

= Una instalacién existente requiere un cambio de rango a un cambio en las condiciones de operacién
de proceso.

= Un Mddulo Electrénico reemplazado ha sido instalado.

El equipo y procedimientos para la calibracion del medidor de flujo vortex varian si se tiene un cable de
calibracién Foxboro.

Este cable permite conectar un generador de sefial de prueba en el frente del médulo electrénico, en
lugar de a las terminales de entrada del sensor, evitando la tarea de quitar el modulo de su alojamiento y
de desconectar los cables del sensor.

Equipo Requerido:

1. Generador de sefial (10 a 3000 Hz), capaz de ser ajustado dentro del 0.1% del rango de frecuencia
superior. El chasis debe estar aislado de la tierra de poder, es decir, la salida debe ser flotante. No
aterrizarla. Un generador de sefial que funciona con bateria es recomendado, si es disponible. Si el
cable de calibracion Foxboro esta disponible, uno de los siguientes generadores de sefial puede ser
usado:

= Generador de Pulso, +7 Volts, 50% ciclo de deber.
= Generador de Onda Cuadrada, 7 Volts pp centrado en +3.5 V (+3.5 V dc).
= Generador de Onda Cuadrada o Senoidal, 14 Volts pp centrado en cero (0 dc).

Si el cable de calibracion no esta disponible, los siguientes generadores de sefial debe ser usado:
= Generador de Onda Sinoidal, 1 Volt pp centrado en cero (0 dc).

2. 250 ohm reostato de precisién (x0.1%), 1/4 Watt minimo.

3. Voltimetro, rango de 1 a 5 Volts dc, capaz de ser ajustado dentro del 0.1% (usado para medir
circuitos de corriente de 4 a 20 mA via la caida de voltaje en el resistor de precision).

4. Fuente de Poder (10.5 a 50.0 Volts dc), 24 Volts recomendados.
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Procedimiento de Calibracion
La calibracién de un Médulo Electrénico es en un proceso de cuatro pasos:

Determine el Factor-K de correccion
Determine el Rango de Frecuencia Superior
Ajuste los interruptores del Médulo Electrénico.
Ajuste el intervalo del potenciometro.

PoNE

I. Determinando el Factor- K de correccién

El primer paso en la calibracion de un Mddulo Electrénico Analdgico es para determinar el Factor-K de
correccién. La referencia del Factor-K sellada en la etiqueta del medidor de flujo establecida bajo las
condiciones de referencia. Estas condiciones de referencia corresponden a una temperatura del fluido del
proceso de 20°C (70°F) y diametros de tuberia 50 o mayor a la tuberia de flujo hacia arriba del medidor.

Il. Determinando el Rango de Frecuencia Superior

Para calibrar un moédulo Electrénico Analdgico, es necesario determinar la frecuencia vortex
correspondiente al valor del rango de flujo superior. Si un modulo reemplazado va a ser instalado, esta
frecuencia puede ser leida desde la etiqueta enfrente del mddulo que sera restablecido. En este caso,
pase al paso Ill. Si un cambio de rango a una instalacion existente es requerido debido a un cambio en
las condiciones de operacién, o si un nuevo medidor fue ordenado sin especificar el rango deseado (en
tales casos la etiqgueta marca 25 Hz), el rango de frecuencia superior puede ser calculado mediante uno
de los siguientes procedimientos.
1. Usando FlowExpert - Este programa de seleccion/dimensionamiento del medidor, despliega
un rango de frecuencia superior nominal basado en un factor K nominal interno y corregido
para temperatura de proceso

NOTA: Durante el proceso de dimensionamiento, seleccione las unidades de flujo deseado para
el valor del rango superior y asegurese de introducir la temperatura de proceso.

2. Procedimiento Manual
lll. Configurando los Interruptores del Médulo Electrénico (A-F, G-H, J-N, P, & R)

1. Filtro de Ruido de Alta Frecuencia (Interruptores A, B, y C)—Use la frecuencia del rango superior
determinada en el Paso Il para seleccionar el nivel de ajuste apropiado para el filtro del ruido de Alta
Frecuencia. Ajuste los interruptores A, B, y C de acuerdo con esto.

Esta es el ajuste apropiado para realizar la calibracion y también el ajuste correcto para la aplicacion.

Ejemplo:
Frecuencia del rango superior = 523 Hz
Donde esta se encuentra entre 350 y 700, A pdngase en “OFF”, B a “ON”",y C a “ON.”

2. Filtro de Ruido de Baja Frecuencia (Interruptores D, E, y F)—Si un modulo del reemplazo esta
siendo instalado, guarde las posiciones actuales de interruptores D, E, y F. Estas posiciones
necesitan ser restablecidas después que la calibracién se complete. Durante esta calibracién, ponga
los tres interruptores a “OFF”.
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Flujo Bajo Corte (Interruptores G y H)—Si un moédulo del reemplazo esta siendo instalado, guarde las
posiciones actuales de interruptores G y H. Estas posiciones necesitan ser restablecidas después
gue la calibracion se complete. Durante esta calibracion, ponga G a "OFF"y H a "ON".

Modo de Salida (Interruptor J)—Coloque el interruptor J a “OFF". Esto pone el Modo de Salida a 4 a
20mA.

Interruptores de Span (K-M, N, P, R)—Los interruptores de Span deben ajustar para abarcar el rango
de frecuencia superior determinado en el Paso Il. Esto asegura que el potenciometro de span puede
usarse en el paso final para calibrar el médulo. Si un modulo de reemplazo esta instalandose, ajuste
los interruptores de span para duplicar la configuracién del médulo que se esta reemplazandose. Por
otra parte, siga el procedimiento debajo.

a. Ajuste los interruptores de span (K, L, y M) para los intervalos definidos en la tabla 13.

IV. Ajustando el Potenciometro de Span

El procedimiento por ajustar el potenciometro del span es como sigue:

1.

Acople la fuente de poder, el resistor de carga de precision y el voltimetro como se muestra en la
figura 21. Entonces conecte la energia a las terminales Roja (+) y Azul (-) en el bloque de 3
terminales en el frente del Médulo Electrénico.

Si el cable de calibracion (KO146HP) esta disponible, conecte el generador de sefales al receptaculo
de entrada de 3 pin marcado CAL IN en el frente del Médulo Electrénico (vea Figura 17).

NOTA: Conectando el cable dentro del receptaculo de 3 pin separa eléctricamente la entrada del
sensor del médulo.

Si el cable de la calibracion no esta disponible, quite el médulo del albergue y desconecte los cables
del sensor (Cafe y Amarillos) del blogue de 4 terminales en la parte posterior del médulo y conecte
los cables de | generador de onda senoidal (1 Volt pp, centrado en cero) a las terminales B(+) y Y ().

Ajuste la sefial del generador sefialado al rango de frecuencia superior establecido en Paso Il. Ajuste
el potenciometro de span hasta que el voltaje medido a través del resistor de precision de 250 ohm
sea 5.00 Volts (£ 0.1%). Esto es equivalente a 20 mA en el circuito.

Ajuste la frecuencia de la sefial del generador a cero. El voltaje a través del resistor de carga deba
ser 1.00 Volt (x0.1%). Si no, ajuste el cero potenciometro hasta que el voltaje leido sea el
especificado. Esto es equivalente a 4 mA en el circuito.

Desconecte el equipo de prueba. Si el Modulo Electrénico no ha sido todavia instalado, reconecte los
cables del sensor y reemplace el médulo.

La calibracién del modulo esta ahora completa. Sin embargo, prior a poner el medidor en servicio, los
Interruptores de Filtro de Ruido de Baja Frecuencia (D, E, y F) y los interruptores de Flujo Bajo Corte-
en (G y H) deben ser puestos en sus posiciones apropiadas. Si un modulo de reemplazo se ha
instalado, restablezca los interruptores D, E, F, G, y H a su posicion original.

Tabla 12. Interruptores para Filtro de Ruido de Alta Frecuencia.

Switch Positions

Step Upper Range Frequency in Hez A B C
Y ——— |
1 1500 to 3000 off off o
2 T00 ro 1500 off on off

3 350 o 700 off oI on

4 160 to 350 o1t off off

5 80 to 160 oIl off o1 S.L.
6 =80 OI1 on off
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Tabla 13. Interruptores de Span.

Coarse Span Frequency (Hz) at the Upper Range Switch Positions
Frequency Step Value K L M
1 12.5 to 25 off off off
2 25 1o 30 off off on
3 50 to 100 off on off
4 100 ro 200 off o on
3 200 to 400 o off off
G 400 o 800 o off on
7 800 ro 1600 o o off
8 LOO0 to 3200 O on oI
Tabla 14. Interruptores Medios de Span.
Percent of Coarse Span Medium Span Switch Positions
Fn?quenr.y S{rp N P R
2510 50 off on off
50 ta 75 on off o1
75 1o 100 off off on

UFPER RANGE FREQUENCY

CALIBRATION LABEL

EOXBORD CALIRRATION CARLE

PN KO1d6HP

OUTPUT
TERMINAL
BLOCK

INVE

4-20 ma, Al

SlENAL GENERATOR

10 Hz TO 3000 Hz (See
REQUIRED EQUIPMENT)
CHASSIS MUST BE ISOLATED
FROM POWER GROUMND
[MEUTHALL
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10,5 TO 50.0 Vdc
FOWER SLFPLY

oMLY
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ﬁ m .
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Preamplicador

El preamplificador tiene un interruptor que debe ser colocado en la posicion STD para sensores estandar
y puesto a EXT para sensores de rango de temperatura extendida.

Desmontaje del preamplificador

Medidor de flujo integral

1.
2.

Pow

Desconecte la alimentacion del medidor.

Quite la tapa del compartimento del médulo electrénico (lado opuesto al de terminales de campo
"FIEL TERMINALS") y quite el médulo electronico como se describié anteriormente, desconecte los
cables del preamplificador cafe-rojo-naranja-amarillo a su correspondiente bloque de terminales. No
es necesario quitar el display si es que uno se encuentra presente.

Corte los dos cinturones (tie wraps) que mantienen juntos los cables del preamplificador y de sefial.
Usando un desarmador de punta plana, mueva las orejas (retaining tabs) del blindaje metalico para
sacar el ensamble completo del compartimento como se ilustra.

Desconecte las puntas amarilla y cafe del sensor del blogue terminal y afloje el sujetador que
sostiene los cables del sensor.

Saque el preamplificador del compartimento.

Quite el preamplificador del blindaje metalico removiendo los tornillos como se muestra en la figura
18.

Figura 18. Ensamble del Preamplificador
Rango de Temperatura Extendida

Medidor de flujo montado remoto.

En este caso, el preamplificador es albergado en la caja de conexiones en la parte superior del medidor.
El médulo electrénico, esta en el compartimento del transmisor.

1.
2.

Desconecte la alimentacion del medidor.
Quite la tapa de la caja de conexiones. El preamplificador y un bloque terminal estdn montados en
una placa redonda como se muestra en la figura 19.
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3. Desconecte los alambres (cefe-rojo-naranja-amarillo) de ambos lados del bloque terminal y quite la
abrazadera que sostiene el cable remoto.

4. Desconecte las puntas amarilla y cafe del sensor de las terminales del preamplificador y afloje la
abrazadera de sujecion del cable de sensor.

5. Desatornille los dos tornillos de montaje para remover la placa redonda de la caja de conexiones.

6. De laplaca circular quite los dos tornillos de sujecion para quitar el preamplificador.

SCREWS

PREAMPLIFIER WIRES

MOUNTING SCREW

Figura 19. Ensamble de Preamplificador
Ensamble Montado Remotamente

Reemplazo del Preamplificador
Remueva el nuevo amplificador de su bolsa protectora y siga los siguientes procedimientos de
instalacion.

PRECAUCION: Antes de proceder, asegurese que la fuente de energia del medidor de flujo este
apagada.

Medidor de flujo Montado Integral

1. Monte el nuevo preamplificador en el blindaje metalico usando los tornillos originales.

2. Coloque los cables amarillo y cafe del sensor en la abrazadera de la parte inferior de la tarjeta del
preamplificador, apriétela y conecte las puntas del sensor al bloque terminal, la codificacion de los
colores es importante (B para cafe, Y para amarillo como se explica en la tabla de codigo al inicio de
este tema).

INVENSYS SYSTEMS IBERICA, S.L.
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3.

10.

11.

Coloque el switch de tipo de sensor en "STD" para sensores de rango de temperatura estandar o
"EXT" para sensores para rango de temperatura extendida.

m =
I

o :

SENSOR :'EWTFC!'E\
BENSOR
AT

Figura 20. Ensamble del Preamplificador

Antes de colocar el preamplificador en el compartimento, doble las pestafias de retencién del blindaje
metalico (retaining tabs) ligeramente hacia afuera para asegurar su ajuste correcto contra las paredes
del compartimento. Alinear los orificios de montaje con los de los tornillos para montar el médulo
electrénico.

Una vez que el preamplificador esta conectado en su lugar, conectar sus cuatro alambres (cafe-rojo-
amarillo naranja) al bloque terminal en la parte trasera del médulo electrénico.

Conectar las puntas de sefial de salida (cables rojo-azul, y amarillo-verde) a su correspondiente
bloque terminal en el madulo electrénico siguiendo el cédigo de colores de la etiqueta.

Antes de montar el modulo electronico principal en el compartimento, llevar juntos y en forma
ordenada los cables que vienen del preamplificador y del compartimento.

Mientras aleja los cables de la parte trasera del mddulo electrénico, sujetar los cables juntos a dos
lugares usando los cinturones plasticos. (tie wraps).

Localizar el lugar a ser colocado el mddulo electrénico alineando el lindaje del preamplificador en sus
orificios de montaje.

Girar el médulo electrénico una vuelta completa en sentido de las manecillas del reloj antes de
proceder a su montaje. Esto ayuda a evitar que algin alambre sea pinchado al momento de apretar
las piezas de ensamble.

Coloque el modulo electronico en el compartimento sobre los huecos de montaje, si un
preamplificador esta presente, también asegurese de alinearlo. Apriete los tornillos de montaje.
Realice la Prueba Dieléctrica Post-ensamble, coloque las tapas del compartimento.

Medidor de flujo montado remoto.

Montar el preamplificador sobre la placa de montaje colocando sus dos tornillos.

Poner los alambres amarillo y cafe en la abrazadera de sujecion de la tarjeta del preamplificador.
apretar la abrazadera y conectar las puntas del sensor al bloque terminal, el cédigo de colores es
importante, verificar que la conexion sea correcta.

Conectar los alambres (cafe-rojo-naranja-amarillo) que vienen del preamplificador a una hilera del
bloque terminal de dos hileras.
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4. Antes de colocar el ensamble dentro de la caja de conexiones, conecte los alambres (cafe-rojo-
naranja-amarillo) introduciéndolos a la caja de conexiones a través la abertura de conduit a la otra
hilera del blogue terminal sobre la placa de montaje (siguiendo la misma secuencia que el cable que
viene del preamplificador).

5. Coloque la placa de montaje con el preamplificador dentro de la caja de conexiones y apriete dos

tornillos de montaje.

6. Ejecutar la Prueba Dieléctrica Post-Ensamble, coloque la tapa de la caja de conexiones.

REMGTE GABLE

BROWHN (+)
RED
ORANGE
YELLOW {-)

= f#Z/ﬁ/g‘?,_,l | .
— Pyt u|
7

SENSOR SWITCH
PREAMPLIFIER ASSEMBLY
SENSOR WIRES

N

ST

o

CrTEses

crTory
.
.

=
=)
‘

Figura 21. Preamplificador

Medidor de Flujo Montado Remotamente

Prueba Dieléctrica Post-Ensamble.

Para asegurar que no existan fallas a tierra en cualquier cable interno, aplicar un voltaje de 500V C.A. o
700V CD durante un minuto entre las terminales de entrada (+), (-), (A),(B), y tierra del compartimento del

instrumento como se muestra en la figura 22.

APPLY 500 ac
OR 707V de
BETWEEN
SHORTED
TERMIMALS AND
GROUND FOR

1 MENUTE

Figura 22. Conexiones para Prueba Dieléctrica Post Ensamble.

b

CASE GROUND TERMINAL (EARTH)

TERMINAL BLOCK
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Reemplazo de sensor Modulo Electronico Integral

El medidor de flujo no necesita ser removido de la tuberia de proceso para hacer el reemplazo del sensor.
Sin embargo, debe deshabilitarse y vaciarse antes de aflojar los pernos del conector.

Desensamble

1. Desconectar la alimentacion eléctrica del medidor, si el medidor esta alambrado con tuberia conduit,
sera necesario remover la tapa de terminales de campo y desconectar el alambrado de entrada vy las
conexiones del condiut.

2. Quitar la tapa del compartimento del moédulo electronico

NOTA: Si la tapa no puede ser removida manualmente, puede hacer uso de una barra plana delgada

para hacer palanca sobre la ranura que tiene la tapa.

3. Quitar el médulo electrénico y el preamplificador, desconecte las puntas del sensor siguiendo el
procedimiento explicado previamente, ver Desmontaje del Médulo Electrénico.

4. Quitar los pernos del conector mecanico y levante el compartimento eléctrico, el conector mecanico y
el sensor juntos como se muestra en la figura 23.

ELECTRICAL HGUSING

COVER

i COVER SLOT
/ [BOTH COVERS)

MECHAMICAL =

CONNECTOR £ : MECHAMICAL CONNECTOR
BOLTS (4)

-RING

FLOW Dl

| —

s s

S IBERICA, S.L.

Figura 23. Ensamble del Medidor de Flujo



FOXBORO

MANUAL DE INSTRUCCIONES MI 19-189 A

5. Deslice el sensor hacia afuera del conector mecanico hacia afuera. Ver la figura 24.
NOTA: El medidor de rango de temperatura estandar tiene un empaque (gasket) de ptfe, obstructor de

flujo (flow dam) y un O-ring de silicone rubber. En el medidor de rango de temperatura extendida, el
empaque de acero inoxidable, el obstructor de flujo y O-ring de Graphoil.

@H COVER
C:D . COVER O-RING
Eﬁ—“—n

g — D™ | £CTRONIC MODULE

CARTIVE MOUNTING SCREWS

“‘,-' MECHAMICAL CONNECTOR

] SENSOR ASSEMBLY

@'{ 3 _,:—'Luw DA

Figura 24. Conector Mecéanico/Alojamiento Eléctrico.

Reemplazo del sensor

NOTA: Antes de comenzar con el ensamble se debe verificar que se cuenta con un juego completo de
partes.

El juego consiste en:

"1 Sensor

"1 0-ring

"1 Empaque (Gasket)

" 1 Obstructor de flujo Flow Dam

" 2 Cinturones plasticos (Tie Wraps)

Los siguientes pasos se aplican para ambos medidores de flujo de rango de temperatura estandar y

extendida.

1. Si el obstructor de flujo ha permanecido en el cuerpo del medidor, sacarlo antes de comenzar el
reensamble.

2. Deslice el O-ring over sensor sobre la punta y cuello del sensor.

3. Cuidadosamente introduzca la punta del sensor al orificio del conector mecanico y jale la punta del
sensor hacia el compartimento eléctrico, hasta que el sensor este tocando el conector mecanico
como se ilustra en la figura 23.

4. Colocar el empaque plano sobre el sensor en contacto con la superficie de sellado. Centrar el
empaque, deslizar el obstructor de flujo dentro de la ranura del sensor.

INVENSYS SYSTEMS IBERICA, S.L.
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5. Insertar el sensor con el conector dentro del cuerpo del medidor, colocar y apretar los pernos de
montaje.

PRECAUCION: Es importante que el empaque selle correctamente, los siguientes pasos aseguran un
sellado uniforme. Fallas a causa de un mal sellado pueden traer como consecuencia dafios al personal
debido a fugas del empaque.

6. Apretar todos los pernos del conector por pasos, aplicando un afuerza desde 1.2 Nem (1 lbeft) hasta
2.8 Nem (2 lbeft) por secuencia como se muestra en la figura 25.

Por ejemplo:
1.2/1 significa 1.2 Nem 0 1 lbeft.

SO

Figura 25. Secuencia de Torque para Pernos.

7. Continuar apretando en pasos de 7 Nem (5 Ibeft) usando la misma secuencia. El torque maximo
necesario para operacion segura es 34 Nem (25 lbeft).

8. Reensamble el médulo electronico y el preamplificador por el procedimiento descrito anteriormente,
refiérase a le seccion correspondiente.
Colocar las conexiones del conduit y sefales de entrada

NOTA: El reemplazo del sensor no causara cambio en el factor K.

PRECAUCION: Con el objetivo de mantener la certificacién de éste producto y probar la integridad de las
partes y capacidad para contener la presion del proceso, es necesaria la realizacién de un aprueba
hidrostatica, el medidor debe soportar durante un minuto, sin fuga, la presion indicada en la tabla
"Maxima presion de prueba”.

Tabla 15. Maxima Presién de Prueba.

Model End Connection Test Pressure
83F-A ANST Class 150 450 psa
PN 16 3.2 MPa
83F-A AMNSI Clags 300 1125 psi
PN 40 O MPa
83F-A PN G4 9.6 MPa
83F-A ANST Class 600 2250 psi
PN 104} 15 MPa
83W-A All 15 MPa (2250 psi)

Reemplazo de Sensor con Modulo Electrénico Remoto
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Desensamble

1. Quite la tapa de la caja de conexiones
a. Para sensor de rango de temperatura estandar: Afloje la abrazadera, desconecte las puntas
amarilla y cafe del sensor del blogue de terminales. como se indica en la figura 26.
b. Para sensor de rango de temperatura extendida: Desconecte las puntas amarilla y cafe del sensor
del bloque de terminales del preamplificador como se indica en la figura

REMOTE CABLE BROWN (4}

GROUND (EARTH) SCREW
AT (CENELEC FLAMEPROOF ONLY)
REMOTE CABLE BROWN (+)
RED

RTH} SCREW ~
C FLAMEPROOF OMLY) 8E

NEBRTTCH

SENGSOR WIRES

FREAMPLIFIER ASSEMBLY

2 itealla e o PREAMPLIFIER ASSEMBLY

SENSOR WIRES -~

[ 2

Rango de Temperatura Estandar Rango de Temperatura Extendida
Figura 26. Caja de Conexiones.

2. No desconecte los cables de interconexion para el médulo electrénico remoto.
3. Quitar los pernos del conector mecanico, vea la figura 23. Levantar la caja de conexionas, el conector

mecénico y el sensor juntos.
4. Deslice el sensor hacia afuera del conector mecanico como se muestra en la figura 27.

JUNCTHON BOX \

O-RING
SENSOR ASSEMBELY

FLOW DAM
@ GAZKET

Figura 27. Sensor/Conector Mecanico/Caja de Conexiones.

MECHAMICAL CONNECTOR
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Ensamble

NOTA: Antes de comenzar con el ensamble se debe verificar que se cuenta con en juego completo de
partes.

El juego consiste en:

"1 Sensor

"1 O-ring

"1 Empaque (Gasket)

" 1 Obstructor de flujo Flow Dam

" 2 Cinturones plasticos (Tie Wraps)

Deslice el O-ring sobre la punta y cuello del sensor.

Los siguientes pasos se aplican para ambos medidores de flujo de rango de temperatura estandar y
extendida.

1. Si el obstructor de flujo ha permanecido en el cuerpo del medidor, sacarlo antes de comenzar el
reensamble.

2. Cuidadosamente introduzca la punta del sensor al orificio del conector mecéanico y jale la punta del
sensor hacia la caja de conexiones, hasta que el sensor este tocando el conector mecanico. Ver
figura 22.

3. Colocar el empaque plano sobre el sensor en contacto con la superficie de sellado. Centrar el
empaque, deslizar el obstructor de flujo dentro de la ranura del sensor.

4. Insertar el sensor con el conector dentro del cuerpo del medidor, colocar y apretar los pernos de
montaje.

PRECAUCION: Es importante que el empaque selle correctamente, los siguientes pasos aseguran un
sellado uniforme. Fallas a causa de un mal sellado pueden traer como consecuencia dafios al personal
debido a fugas del empaque.

5. Apretar los pernos del conector a un torque de 34 Nem (25 Ibeft) siguiendo el mismo procedimiento
descrito anteriormente para asegurar un apriete uniforme.
6. Conectar las conexiones de conduit y alambrado de entrada.

NOTA: El reemplazo del sensor no causara cambio en el factor K. Por lo tanto, el medidor no requiere
calibracién

7. Conectar los alambres del sensor para rango de temperatura estdndar o extendida a sus
correspondientes terminales.

PRECAUCION: Con el objetivo de mantener la certificacion de éste producto y probar la integridad de las
partes y capacidad para contener la presion del proceso, es necesaria la realizacién de un aprueba
hidrostatica, el medidor debe soportar durante un minuto, sin fuga, la presién indicada en la tabla
"Maxima presion de prueba".
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Indicador de salida

FIELD TERMINAL COVER

OUTPUT INDICATOR

Figura 28. Indicador de Salida.

El indicador de salida estd montado en el bloque terminal de campo.

El indicador analégico, 4 a 20 mA, se inserta directamente en sockets de la tarjeta terminal, por lo tanto,
no se requiere alambrado. Este es calibrado de 0.1 a .5 volts dc. No es posible Calibracion de campo.
El niGmero de parte del indicador es BO138YM.

DUTPUT INDICATOR
PLUG-IN SOCKETS

TERMIMAL BLOCK

Figura 29. Compartimento de Terminales de Campo
Salida Analdgica.

El indicador de pulso entra en los sockets de la tarjeta terminal, los cables negro y blanco deben ser
conectados como se muestra.

INVENSYS SYSTEMS |IBEFRgQ@A, 3L Compartimento de Terminales de Campo
Salida de Pulso.
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Calibracion del indicador de salida de pulso

Para un chequeo aproximado de calibracion, ajustar el flujo de la tuberia al 50%. La salida debe tener
una lectura de 50% de la escala. Si este no es el caso, mover el tornillo de ajuste hasta lograra la lectura
correcta.

Si se necesita una calibracién precisa, siga el siguiente procedimiento:

1. Quite la tapa terminal de campo.

2. Desenchufe la salida del medidor y desconecte su cableado de salida.

3. Calcule la frecuencia de perturbacién de vortex (pps) en el valor de rango superior (upper range value
URV) de flujo usando las ecuaciones presentadas en la seccién Determinacion de la Frecuencia de
Rango Superior.

4. Verificar que el medidor apropiado esta siendo usado.

Tabla 16. Medidores de Salida de Pulso

Pulse Output Meter
Part Number Range - pps
BO135PA 25 o 100
BO135PB 90 to 400
BO135PC 364 ro 1600
BO135PD) 1440 to 500(

5. Monte el equipo de prueba como se muestra.

14-30 W DO
= POWER
SUPPLY
PLUG-EN PING
= OSCILLOSCOPE
+
. FREQUENCY GENERATOR
ADJUSTMENT oD = |10 S000HZ 5 - 90 W de
SCREW H-P 33104 Oft EQUAL
WHITE

BLATK
Figura 31. Conexion de Equipo de Prueba.
6. Ajuste la salida del generador de frecuencia a la frecuencia URV calculada en pps. Con amplitud de

5a10Vdc.
7. La salida del generador de frecuencia debe verse en el osciloscopio de la siguiente manara:
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5Vto10V

ov__ | _ __ ——_— =

8. El medidor de salida de pulso debe tener una lectura de 100%, si esto no es asi, ajuste el tornillo
hasta que el medidor indique 100%.

9. Desconecte el equipo de prueba.
10. Conecte el alambrado de salida del medidor, enchufe el medidor de salida y coloque la tapa terminal

de campo.
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Apeéendice A
Factor de Correccion de Perturbaciones en la Tuberia (UCF)

Se debe instalar el medidor en una tuberia recta e inobstruible para asegurar su maxima capacidad de
desempefio. La Figura 1 a la 5 muestran algunas compensaciones en presencia de perturbaciones
corriente arriba.

En la Figura 43 por ejemplo, si la instalacién requiere un codo de 90° corriente arriba del medidor, y el
derramador de vortices es paralelo al plano del angulo, se recomienda que se ponga el codo por lo
menos a 30 diametros del medidor, reduciendo con esto el efecto del codo y suministrando 0% de cambio
en el factor K. Si solo se tiene 20 didmetros de tuberia recta, la compensacion del factor K se puede
obtener de la figura 43 como sigue:

De una tuberia vertical de 20 diametros, el punto en el que cruza con la curva indica una compensacién
del factor K de aproximadamente +0.7% del factor K de referencia en el dato de placa del medidor. Por lo
tanto, se necesita incrementar el factor K de referencia por +0.7% a cuenta de la perturbacién del codo.
El factor de correccion de la perturbacién del entubado corriente arriba (UCF) iguala en un porcentaje
positivo de compensacién dividido por 100.

UCF = 1 + (+0.7)/100 = 1.007
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FOXBORO

A MANUAL DE INSTRUCCIONES

TWO ELBOWS IN BERIES AN IN DIFFEREMT FLANES
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Figura 3. Variacion del factor K vs. Distancia de dos codos
Codo con vertedero paralelo al plano de codos juntos
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Figura 4. Variacion del factor K vs. Distancia de dos codos
Codo con vertedero perpendicular al plano de codos juntos
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Figura 5. Variacion del factor K vs. Distancia del reductor
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